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FOUR NEW COMMUNITY RESEARCH PROGRAMMES

The Commission has just approved four nultiannual research programmes on
which the Council is to reach a decision during the current year. All four are
the logical continuation of programmes which are due to expire at the end of
1975, namely:

- the fourth research programme on fusion and plasma physics (1976-80);

- the second research programme on the protection of the environment (1976..80):
- the fourth research programme on biology and health protection (1976-80);

- the second research progfamme on reference materials and methods (1976~78)°

The research is being carried out in institutes in the lMember States, and
is part of an integrated system of Community research programmes.

The most comprehensive is the programme on nuclear fusion and nlasma physics.
The Community's work in this field in the past has given it a leading position
alongside the USA and the USSR.

The programme is directly concerned with the Community's long--term energy
supplies after the year 2000.- The aim of the research is to develop a new source
of energy by meltinz light atons, unlike "conventional® nuclear energy, which is
generated by splitting heavy atoms. This source of energy would be of prime
importance to the Community, as the faw materials are available in virtually
unlimited quantities and the environmental pollution is much lower than in

conventional energy production.

The Community's expenditure for this programme runs to 265 million u.a.,
backed up by resources of approximately the same amount from the Member States.
The programme is fully integrated: all research in this field in the Member
States is geared to the Community programme,; thus ensuring maximum coordination,
efficiency and economy in the use of funds. With this programme, the Community
will be entering the experimental phase of its research in the field of nuclear
fusion. A new plant - the Joint European Torus (JET) -- will be used to generate
for the first time a plasma that will permit nuclear fusion on an experimental scale.

The new programme on biology and health protection also belongs to the field
of energy research. By far the greater part of the programme is taken up with
research into protection against radicactive radiation. A smaller section is con -
cerned with the application of radiobiology to agriculture, e.g., to combat pests
whose genes are affected by radioactive radiation. The programme will account for
expenditure in the amount of 66.5 million u.a. For the most part the research will
be carried out in laboratories in the Member States,; who again will be contributing
roughtly the same amount.

The Commission has also approved a research programme on environmental
protection and another on reference materials and methods. The former is concerned
with research in connection with the Community's environment programme: its aim
is to enable the Community to draw up the necessary guidelines for the protection
of the environment. The programme will have a budget of 18.5 million u.a. The
objective of the research programme on reference materials and methods is to establish
standard units of measurement in the Community: +the first areas of application
are the steel industry and metal processing, but in due course it will be extended
to the pharmaceutical industry and protection of the environment. The programne
will have a budget of 3.9 million uv.a.




The Community research programme on thermon%clear fusion and
nlasma physics for the years 1976-80

The aims of the nrogramme

The new five-year research programme on Fusion is the logical follow-up to its
three predecessors, of which the first began in 1)5) and the last will finish

at the end of 1375. The ultimate aim of this research is the development of a
new energy source based on the fusion of light atoms, in contrast to "conven-
tional" nuclear energy, which is produced by the fission of heavy atoms. The
basic materials for this new energy are deuterium and lithium, both of which

are available in unlimited quantities in seawater. These materials are complete-
ly harmless. ’

The benefits

The bhenefits of such an energy source would be particularly important to Lurope;
in view of its high population density, its high per capita energy consumption,
its very limited indigenous fuel resources and its relatively unfavourable geo-
graphical and climatic situation, compared with other regions of the world, as
regards the use of solar energy. The risks of accidents and environmental nui-
sances attributable to any future electricity generating stations operating by
nuclear fusion could be reduced to 2 minimum. After the year 2000, energy de-
rived from thermonuclear fusion could fulfill all the needs of the Community,
and could do so under economic competitive conditions.

Organisation and contact

The Community programmes on Fusion cover the entire range of ‘activities in this
field in the liember States. Under a system of contracts of association between
Euratom and the competent institutions of the Member States, they are coordinated
and partly financed by the Comnmission. Approximately 3000 persons, including

700 physicists and engineers, are occupied in this research; 120 of them are
Community servants.

The new programme on Fusion differs considerably from its predecessors. Hitherto

the research has been in the exploratory stage. The first experimental stage is

now being entered and it is necessary to try to achieve in practice the condi-
~tions in which thermonuciear fusion could take place. Only after that phase will

it .be possible to go on to the building of eguipment in which thermonuclear fusion
can actually be carried out. The first fusion reactors could begin operating by about
the year 2000, this being the last stage before industrial application of the re-
sults obtained. :

The 1976-80 programme on Fusion provides for the construction of a plasma vessel
having the same characteristics as the vessel to be used later in fusion reactors.

The fundamental problem is to reach temperatures of hundreds of millions of de-
grees Celsius. At these temperatures matter is in the state of plasma and may not
come into contact with any containment material. In order to confine it use is

made of very intense magnetic fields. These magnetic “containers” must be capable
of confining fairly hot and fairly dense plasmas for periods sufficiently long to
permit their combustion. Several attempts have already been made to develop devices
of this kind. These include the Tokamak, which has given the most convincing re-
sults. Originally built by Soviet scientist, this device has been perfected in

the United States and Iurope. The Tokamak TFR at Fontenay-aux-Roses has recently
given the best results on a world scale.

Research has therefore reached a stage at which the construction of an appreciably
larger Tokamak is desirable, feasible and necessary. That is the essential aspect
of the 1976-80 programme on Fusion. The project for this large Tokamak, or JET
(Joint Buropean Torus), has been prepared during the last two years by a European
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team stationed at Culham (Ingland).

In addition to the JET, the proposed programme provides for the necessary con-
tinuation of research on Tokamaks of intermediate size as well as on alterna-
tives to the Tokamaks which might be used if these run into technical or eco-
nomic. difficulties (stelleratiors and high-beta devices). The proposed programme
~also includes a project on the technological problems of fusion, together with
basic theoretical and experimental research in plasma physics and a limited pro-
ject on fusion by means of lasers. ’

Costs

Apart from the inflation of recent years, it is primarily the construction of
the JET and the recent participation of the United Kingdom, which makes the
1976-80 programme much more expensive than the present one. This programme will
cost a total of 615 million u.a., including 265 million u.a. chargeable to the
Community budget (as against 73.1 million u.a. for the 197175 programme)° The
construction of the JET alone is likely to cost 135 million u.a., including

108 million u.a. chargeable to the Community budget. It is an expensive, but
Nnecessary, programme.

The burden of the Fusion programme on the Community budget will therefore be
much heavier during the next five years than in the past five years. If the
Community budzet did not make provision for these costs they would have be
borne by the national budgets, if Burope is to continue with this programme.

If this is what Turope wants, it is in her intecrests to act jointly and to co~
ordinate the research work in order to avoid all duplication of effort. Without
a pooling of resources, it would not be possible to build the JET, the costs
and skilled staff reguirements of which cannot be covered on a national level.,

Fusion research on an international level

The United States’ fusion programme is already greater in total volume than

the Community's and further rapid expansion 1S planned. The USSR programme is
even bigger and more diversified. Both the US and the USSR expect to put into
operation large Tacilities comperable to the JET. The Japanese are also prepar-
ing to build a device very similar to the JET.

Until now, BEurove has produced very interesting results and has played a srimary
role on a world-wide scale. This means that it has had the additional advantage
of straight-forward access to results of research carried out elsewhere in the
world. The aim of maintaining Furope's credibility in this field 1is also to main~
tain this free euxchange of information and the Commission feels that the program:
nropsed, inéluding the JUT, provides the proper and =adequate means to this end.



User
Rectangle


The: Reseéarch Programme of the Eurcpean Communities

in the]Fiel&aof Protection of the'Eﬁvironmentl

The second research programme in the field of protection of the environment links
up with the first research programme, which is now in progress. Commencing in 1976,
it should be completed within five years. It is to be financed out cf the Community
budget and by the llember States.‘

The Communlty 8 contrlbutlon for the five-year perlod is estlmated at 18,5 million
units of account (for the 1973 75 research programmes: 6. 3 million u.a., thls pro-
gramme -was not put into effect until 1974)

The new programme is to be carried out by way of research Contracts which will be
concluded with scientific research institutes in the Member States. In theé course
of the first programme, which is to be completed at the end of 1975 after a three-
year period, about 130 such contracts were. concluded.

This research programme has to be viewed in the context of the policy on protection
of the environment which the BEuropean Communities adopted in 1973 in the form of

an "outline programme®. The Commission is required to present, for approval by

the Council, a set of guidelines which would serve as the basis for harmonized
legislation on protection of the environment in all the Member States.

Outlirelegislation of this kind would have to be founded on reliable seientific
knowledge, and at present such knowledge is far from complete.

The second research programme has the clearly defined aim of filling in the gaps
in the scientific groundwork. In its choice of subjects, therefore, it follows
the lines indicated in the outline programme, and covers four main sectors of
research.

The first of these sectors comprises research on the guantitive relations between
the polluting substances and their effect on man and his environment ("ecological
effects") The research will concentrate primarily on those pollutants which are
particularly harmful to men and the environment (e.g., heavy metals such as mer-
cury, lead, cadmiumj organic substances such as pesticides and carcinogenic hydro-
carbonsj and pollutants such as sulphur dioxide and nitrogen oxides).

The second sector is concerned with the collection of reliable information on the
properties of pollutants and the development methods by which this information can
be quickly and safely assessed. Development work on a computer-based data bank
for environmental chemicals is well to the fore.

The third sector has as its subject matter the prevention and reduction of en-
vironmental pollution and the development of ''clean technologies®™; it includes
research on the economic disposal of waste (recovery of valuable raw materials,
etc.) and on the treatment of effluents.

The fourth sector comes under the heading of “Improvement of the natural environ-

ment", the aim being to provide insight into the structure and functioning of the

ecogystems which will help in forecasting the damage which "civilizing® activities
may cause to the environment.

Over and above research under contract in the areas mentioned above, the programme

will coordinate national research with a view to avoiding duplication of work

and making optimum use of the limited potential of European research facilities.

Examples

1., Determination of the lead emitted by motor vehicles as a proportion of the
overall lead pollution.

If we are to assess the dangers to human health and the environment of adding
- lead to petrol, we have to know what proportion of the lead absorbed by the
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organism derives from fuels and what proportion comes from other sources
(e.g., food and drinking water). This ratio will be determined as follows:
over a given period of time, one of the Community countries will use as
additives to petrol only lead which clearly differs from ordlnary lead in

its isotopic composition.- (Thls kind of lead is obtained from deposits in

," Australla.) Over a period of one to two years, exact measurements will be
., made - using complloated techniques — to determine the changes that take

2o

place in the isotopic composition of samples from the environment, vegetation,
blood samples, etc.s in this way it should be poss1ble to give concluslve
information on the oontrlbutlon made by road traffic to lead pollution,

‘Epldemlologlcal investigations into the relation between air pollution and

resplratory diseases.

"An epldemlologlcal survey 1is belng carried out on the effect of air pollution

on diseases of the respiratory system. It covers over 20,000 schoolchildren
throughout the Community and is expected to yield results that will be of
value 1n settlng Guullty objectives.

:‘The intention is that these investigations shall be extended beyond the

situation at a particular point in time, notably by investigating the
changes that take place in health over 2 period as a function of the
pollution level.



B

H _ ‘ ;» : - RegeaiCh Programme 1976 1980

‘Biology and Heslth Proteotion

The proposed programme has threc predecessors. The first research programme on
biology and health protection started in 1960 and the current one ends on 31 December
1975. A1l these programmes take the form of indirect action, i.e., tlenational
research activities in the field concerned are coordinated at Community level and
receive Community support in the way of finance end staff.

The rcsearch programme on biology and health protection is diveded into thwo parts:
radiation protection and the application of nuclear techniques to agriculture,

A Community contribution of 66,52 million u.a. is to be provided for the 1976-1930
programme, 47.8 million w.a. of this will go to the radiation protection part of
the programme (18.886 million u.a. including additional amounts from the acceéding
countrics in the 1971-1975 programmc) and 18,72 million u.a. %o the application
part (5.879 million u.a. for the 1971-1975 programac, in which only five of the
original member countries participated). o ' -

1. Rediation Protection

This programme has . the aim of oompleting,,broadéning and deepening the scientific
and tcchnical knowledge required to determine and update the permissible radiation
levels in man and enviromment contaimination levels and to improve the pragtical
organization of radistion protection by the liecmber States.
Rescarch proposed in this context concerns :
~ the scientific and technical bases: needed for the cstablishment of basic
rodiation protection standards and for adequate protection of workers and
the general publics '

'~ the biological and ecological consequences of the nuclear industry and the use
of nuclear energy and ionizing radiation, in order to ensure protection of the
vaerious components of the environment.

In this scope they try to onswer a series of bagic questions :

How do radionuclides enter living organisms? What dose of radioactivity do they
impart? What are the biological cffects of these doses? What measures should be
telen in the event of accidents? How can any damage bhe remedied?

The

se questions determine the structure of the programme which includes 5 parts :

~ bchaviour of radionuclides and 1evels of irradiction,
=~ hercditary coffetts, ' '

~ short-term cffects,

—~ long-term effects,

- dogimetry.

2,>Agplicatio§§

his programme concerns the development and adaptation of nuclear techniques to
plicotions in agricultural research. '

0 =3

s

It is proposed to continuc the effort to coordinatc work on the application of
nuclear techniques to agricultural research with o view to enabling the results
obtained in rediobiological research and the potential of nuclear techniques to
be uscd for the benefit of the agricultural scctor. In order to avoid dublication
of cffort, an adequate coordination will be continued with the services of the
Comaission in charge of the coordination of agricultural- research.

.
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All the rescorch topics proposcd aim at the efficicency of food production buty in the
same dime o reduce as much as possible the use of pesticides, antibiotics,

ansbolic agents and other dangerous products in order to obtain healthier? products.
The TOSO&I‘Ch inCludeS . e RN PR e et 1L MR

- improvcment of crop species by induced mutagenesis, ‘ .

Z global optimization of yield ond quality of food-products,

- culture of plant cells and its application,

— control of noxious insects by radiogenetic methods, :

~ imporovement of beef production by the study of certain physiological, nutritional
and genctic mecanisms, : ' ‘

-~ food preservation by irradistior,

RESULTS OELAINED

Many results have been obtained from previous pProgranmnges. Here is one example from
each of the two parts of the biology and health protection programac.

Radiation Protection :

The treatment of severe irradiation which might result from a nuclear accident has
been studied on converging lines by cooperation botween serveral institutes. The

main aspects, which involve hemetology and immunology in particular, have been tackled
and 2 number of résearch projccts carried out to imppove the ways of treating tho
_persons offccted. : '

It is known, for example, that onc of the most secrious effects of irmediation is

to inhibit or destroy tissues producing the constitucnts of blood, in particular

bone marrow. The logical treatment in such cases is to graft bone marrow from &
healthy person on to the patient, The success of thesc grafts depends on o number

of factors such as the compatibility between donor and host, the mechanisms govérning
acceopiance or rejection of the graft by the host, ways of improving acceptance,

and prevention of secondary microbial infections that are often fatal. Research

into factors of this type have helpod to increase the chances of success in treating
irradiatcd persons, ’ ‘ i

~Applications :

‘Tnsecis harmful to agriculture are generally controlled by insecticides which, as
is well known, are not alweys free from drawbacks to the consumer. Dvery year the
Mediterronean fruit fly causes enormous demege to orange and lemon crops in the
Mediterrancan country. A new control method has becn develpped that can reduce the
use of insecticides to a strict minimum. Previously irradiated insects which cannot
have viable offspring when they mate are released into the orchards. After some time,
the population of harmful insects is thus reduced to o level at which the damage
caused becomes negligible. This method reduces the usc of insecticides and is
absolutely sclective as it affects only the inseot concerned. Basic research on the
Mediterroneen fruit fly hos culminated in a pilot irizl on the island of Procida
near Naples. It was so sucessful that it is now possible to move on to large-scale
application in the citrus-producing regions.



RESEARCH PROCRAMME ON REFERENCE MATERIALS AND ETHODS
(COMMUNITY BURTAU OF REFERENCIS — CBR) 1976-1078%

The Community Bureau of References was founded in 1973 and, in an initial
3-year programme, was provided with funds amounting to 1.9 million u.a. and
a secretariat totalling six officials.

It is suggested that in a second three-year programme the Bureau of References
be provided with a total of 3.9 million u.a. and a secretariat of nine. This

increases the capability of the Bureau of References to participate finanically
in new projects.

The research programmes on reference materials and methods are directed towards
reinforcing national~level work in the Community on the definition of reference
materials and measurement methods, and towards supplementing and harmonizing it,
i.e., reducing it to a common denominator so¢ that a wniform Duropean system of
reference materials and measurement methods will gradually be evolved.

In the programme being proposed for 13776-~1978, the on-going work should be con-
tinued, i.e., further reference moterials ~nd methods should be defined. In ad-
dition, as complete an inventory of the on-going work in the Community and of
the reguirements in the sectors concerned should be drawn up and the cooperation
between the participating national research centres as set up during the first
programm should be consolicdated.

Why are uniform reference materials and methods needed? Just as no universally

valid metre measurement unit can be produced without a uniform definition of

the metre, thus preventing lengths from being uwniformly nmeasured, it is impos-

sible to measure and to define materials of whatever kind in = standardized form
everywhere if no reference material is available against which the measuring instru-
ments can be calibrated and on the basis of which they can be routinely tested.

A major field in which reference materials and uniform reference methods play

an important role is that of freedom of movement of goods. To eliminate existing
barriers to trade, the competent department of the Commission obtain the necessary
technical know-how thorugh the Community Bureau of References. In many other areas
as well, reference materials and methods constitube a mein factor - for example,

in the protection of the environment, in industrial safety or in the nuclear field,
since consistency, errors and the effects of materials have to be measured every-
where.

With the aid of the Community Bureau of References, the Member States, for their
part, acquire an overall view of the available reference materials and methods.
This avoids unnecessary duplication of work and saves money. The Community Bureau
of References has pnroved its worth.

™= 1
lorampie s

In the non-ferrous sector reference samples produced by the national industries
have existed for some time. On the other hand, there are practically no raw ma-
terial samples available (e.g., ore). This is where the BCR has stepped in and,
in coopration with the industries concerned, has prepared zinc, lead, copper and
tin concentrates for use as reference materials (RM), Seven such samples are now
available.




Model of the JET (Joint European Torus)
The large plasma vessel to be built between 1976 and 1980
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QUATRE NOUVEAUX PROGRAMMES DE RECHERCHES DE LA COMMUNAUTE

Fusion thermonucléaire et physique des plasmas, 1976 - 1980,
Environnement, 1975 - 1980,
Biologie - Protection sanitaire, 1976 - 1980.

Matériaiux et.méthodes de référence (Bureau communautaire de
référence) 1975 - 1978.
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QUATRE NOUVEAUX PROGRAMMES DE RECHERCHE DE LA COMMUNAUTE

La Commission vient dtadopter quatre programmes pluriannuels de recherche sur
lesquels le Conseil davrait encore se prononcer avent la fin de 1'annee. Pour chacun

dteux, il s'agit de la poursuite logique de programmes qui arrivent & terme & la fin
de 1975, & savoir

- le quatritme programme de recherche en matidre de fusion et de physique des plasmas
(1976-1980) 3 .

~ le deuxi®me programme de recherche en matidre de protiection de 1'environnement
(1975-1980)
~ le quatridme programme de recherche "biologie et protection sanitaire" (1976-1980);

~ le deuxidme programme de recherche concernant les matériaux et méthodes de référence
(1976-1978).

Les travenax de: eobherbhe sopont sffeotéée dans des.institubs des Rbste membres. Bn tant
gue partie des programmes communautaires, ils forment un systeme ihtégré. La Communauté -
participe aux recherches par une aide financidre et en personnel,

G'est le programme relatif 3 la fusion nucléaire et & la physique des plasmas qui
a le plus d'envergure, Par ses travaux, la Communauté occupe dans ce domaine l'une des
premidre places dans le monde, avec les Etats-Unis et 1'URSS. Ctest l!approvisionnement
énergétique & long terme de la Communauté apres l'an 2000 qui est ici en jeu. Le but
de cette recherche est le développement d'une nouvelle gource d'énergie au moyen de
la fusion d'atomes légers, par opposition & 1'énergie nucléaire "classique™, qui est
produite par la fission d'atomes lourds. Cette source d!'énergie serait d'une importance
particulidre pour la Communauté, étant donné que les matidres de base existent en
quantités & peu prés illimitées et qu'elle entraine une pollution de 1’env1ronnement
beaucoup plus faible que la production d'énergie traditionnelle.

Les dépenses de la Communauté pour ce programme s'!'éldvent au total & 255 millions
d'unités de compte. A cela s'ajoutent des orédits d'un montant sensiblement égal
fournis par les ETtats membres. Il s'agit d'un programme de recherche compléitbment
intégré. En effet, tous les travaux de recherche des Etats membres dans ce domaine sont
englobés dans le programme de la Communauté, ce qui geranti un meximum de coordination,
et d'efficacité pour un minimum de dépenses. Avec ce nouveau programme, la Communauté
entame la phase expérimentale de ses travaux de recherche dans le domaine de la fusion
nucléaire. Une nouvelle ingtallation, le Joint Buropean Torus (JET), doit pour la
premidre fois produire un plasma qui permet la fusion nucléaire expérimentale.

Le nouveau programme concernant la biologie et la proteotion de la santé s'inserit
également dans la recherche générale en matidre d'énergie. Lz majeure partie du pro-
gramme porte sur des travaux de recherche concernant la protection contre les rayonne-
ments redioactifs. Une autre partie, plus petite, est consacrée aux applications de
la radiobiclogie en agriculture, par exemple, dans la lutte contre des parasites dont
le patrimoine génétique est sensible aux rayonnements radioactifs. Les charges résultant
du programme se montent & 66,5 millions A'UC. Les travaux seront effectués pour la plus
grande partie dans les. laboratolres des Etats membres, qui verseront,  pour leur part,
une contribution d'un montant & peu prés égal. :

En outre, la Commission a adopté un progremme de recherche sur la protection de
T'environnement et un programme de recherche concernant les matériaux et méthodes de

référence, Pour ce qui est de la protection de 1'environnement, il s'agit de travaux
de recheoche dans le cadre du programme de la Communauté en matidre d'environnement,
Ces recherches doivent permettre & la Communauté de mettre au point les directives
nécessaires en vue de la protectlon de l'environnement. Des dépenses d'un monient

‘de 18,5 millior8 d'UC ont ét& prévus® au titre de ce.programme., Le programme de recherche

relatlf aux matériaux et méthodes de référence a pour but de créer des valeurs de

nesure homogines dans la Communauté, Les premiers domaines d'application sont l'industrie
de 1l'acier et la transformation des métaux., Le progromme sera &étendu par la suite 3
1tindustrie pharmaceutique et & la protection de l'environnement. Ce progremme comprend

des crédits d'un montant de 3,9 millions &'UC,
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Progremme de rechervhe pour les années 1976 - 1980 dans le doméineAda la
. ..fusion thermomucléaire et la physique des plasmas (v

Le but du programme

- Le nouveau programme de recherche quinquénnal "FUSION" est la suite logique
des trois programmés précédents, dont le premier a dsbuté en 1959 et le dernier
se . terminera fin 1975, Le but final de cetle recherche est la réalisation d'une
_ mouvelle source d'énergie basée sur la fusion entre atomes légers, contrairement
& l'épergie nucléaire "classique™ qui est produite par fission d'atomes lourds.
Les matidres de base de cette nouvelle énergie sont le deuthérium et le lithiup,

_tous deux  disponible en quantité illimitée dans 1l'eau de mer. Ces matidres
qui ne sont pas radioactives ne présentent auoun danger. CoL
- Ses bénéfices , ' o
Les bénéfices d'une telle source d'énergie geraient particulidremert importau:
pour 1!Furope, compte tenu de sa haute dénsité de population, de sa grande COne
sommation d'énergie par t&te d'habitant, de ses ressources propres en combustibles
trds limitées et de sa situation géographique et météorologique relativement
‘défavorable par rapport & d'autres régions du monde pour 1tutilisation de l'énergie
' solaire. Les risques d'accidents nucléaires et les nuisances pour 1l'environnement
dtéventuelles centrales électriques & fusion pourraient stre réduits & un minimum,
 L'énergie sur la bse de fusion thermonucléaire pourrait aprds 1tannée 2000 fourn%r
toute 1'énergie pour la Commuauté et ceci & des conditions dconomiques compétitives.

Son organisation et son contemu ’
.. - Le programme FUSION de la Communauté couvre la totalité des activités dans. ce
domaine dans les Pays membreg., Les itravaux sont coordonnés et partiellement'finanoés
par la Commission gréce 3 un sysidme de contrats d'association enire 1'Euratom et
les institutions compétentes des Ttats membres. Environ 3000 personnes dont 700
physiciens et ingénieurs sont engagéés dans ces recherches et 120 d'entre elles

sont des agents des Communautés, N

~ Lie nouveau programme FUSION se distingue nettement de ceux qui ltont prédécessé.
Jusqu'd présent, la recherche était dans une phase exploratoire. On entre maintenznt
dans la premi®re phase expérimentale : il faut essayer de réunir en pratique les

 conditions deans lesquelles la fusion thermonuoléaire pourrait se réaliser, Ce n'est
qu'aprds vette phase, quton pourra passer i la construction d'appareils permettant

ls fusion thermonucléaire elle-méme. Les premiers réacteurs 3 fusion pourraient

" enirer en fonction autour de l'an 2000, dernidre phase avani 1tapplication ine

dustrielle des résultats obtenus. | ' ’ '

: - .Le programme FUSION 1976 - 1900 prévoit de construire un dispositif capable de
contenir un plasma ayent les memes caractéristiques que celui utilisé plus tard daus
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des réacteurs 3 fusion. Le probldme essentiel consiste & atteindre des températures
de centaines de millions de degrés. A ces températures, la matidre se trouve a
1'état de plasma et ne peut 8tre en contact avec auncun récipient matériel, Pour

la contenir on utilise des champs magnétiques trds intenses. Ces "pécipients
magnéticues” doivent Btre aptes & contenir des plasmas assez chauds et assez denses,
pendant des temps assez longs pour permettre la combustion. Plusieurs tentatives
ont déja été effectuées pour réaliser des dispositifs de ce genre. Parmi cux, le
Tokamak a donné les résultats les plus probants, Construit d'abord par les Soviétique:s,
il a été perfectionné anx Etats-Unis et en Europe, Le Tokamak TFR construit a
Fontenay-aux-Roses par llassociation Buratom-CEA a donné pendant les derniers mois
les meillcurs résultats 3 1l'échelle mondiale.

La recherche est arrivée ainsi & un point ol la constructicn d'un tokamak
nettement plvs grand s'avire souhaitable, possible et nécessaire., Ctest 1& 1'élément
central du programme FUSION 1975 - 1980. Le projet de ce grand Tokamak ou JET
(Joint European Torus) a été préparé au conrs des deux dernidres années par une
équipe européenne réuni & Culham (G.~B.). :

A part le JET, le programme proposé prévoit la poursuite nécessaire des
recherches sur des tokamaks de dimensions intermédiaires ainsi que sur des alter-
natives aux tolameks auxquelles on pourrait avoir recours, si ceux~ci présentaient
des difficul®ss tochniques ou éconoriques {stellerators et dispositifs & heut beta).
Une activité sur les probldmes techrologiques de la fusion ainsi que des recherches
théoriques et erpérimentales de base en physicus des plasmas et une activité limitée
sur la fusion par laser font égalemcnt partie du programme proposé.

Son cont '

SO e iy wa———

A part 1l'inflation des dernidres années, ce sont surtout la construction du JET
et la récente participation de la Grande-Bretagne qui rendent le programme 1976 - 1982
beaucoup plus cher que celui en cours. Ce programme coftera au tctal 615 MUC dont
255 seront & charge du budget de la Communauté (pregramme 1971 - 1975 3 73,1 1e).
La construction du JET seul devrail coftor 135 IUC, dont 108 & charge du budget
communautaire., C'est un programne cher mais nécessaire.

La charge du programme FUSION pour le budget communantaire sera donc pour les
eing ans qui viennent beaucoup pius élevée que dans les cing années passées, Mais
si cc n'est pas le budget communautaire, ce seraient les budgets nationaux qui
devraiert inscrire ce montant, pour autant que l'Europe veut poursuivre un tel
programme., ot si elle le veut, elle a tout intérdt de le faire on commun ¢t de
poursuivre les rccherches d'une fagon coordonnée pour éviter toutb double emploi.
Sans mise en commun des moyens, la construction du JET, dont le eollit et les besoins
de personnel qualifié dépassent largement les possibilités nationales, ne scrait
pas possible,

La recherche FUSION dans le cadre internaticnal

Le prograrmme fusion des Itats~Uniz est supériecur en volume total & celui de la
Communavté et une expansion repide ultérieure est prévue. Le programme de 11URSS
est encore plus important et diversifié. L'un et l'autre prévoient la réalisation
do. grands dispositifs comparables au JET. La construction d'une machine trés semblabi-
an JET est aussi prévue dans le programme japonais.

" Jusqu'a présent 1'Furope, en produisant des résultais intéressants, a joué wn
role de premier plan & 1'échelle mondiale. Ceci lul a procuré le bénéfice supplé-
mentaire d'svoir facilement accds aux résultabls des reciierches poursuivies ailleurs
dans le monde. Le maintien de la crédibilité de 1'Turope dans ce domaine a aussi
pour but de garder ouvert cct échange dtinformation et la Commission estime que
le programme proposé, incluant le JET, constitue le meyen nécessaire et suffisant &
cet «ffut,
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Programme'de recherche des Communawiés curopécnnes en matidre
de protection de 1'environnement (1) ' o

- Le deuxidme programme (e recherche en matidre de protection de l'environnew
ment fait suite au. premier programme de rechercine actuellement en cours. Il (
débute en 1976 et sora rénlisé en cing ans. Le programme sora financé on commun

par le Communauté, sur son budget, et par les pays membres.

La contribution financidre de la Commurautd a é4é estimée pour les cing
années & 16,5 millions d'unités de compte (progromme de recherche 1973-1975:
6,3 millions 4'UC; ce programmeé de recherche n'a é%é mis.en oeuvre qu'ad partir

de 1974).

.Le progremme sers réalisé dans le cadre de contrats de recherche & conclure
avec des institutions scientifiques des pays membres. Dans le cadre du promier
programme qui viendra & gon terme fin 1975 aprés wie durée de trois ans, guelque
130 do ces conirats de recherche ont été conclnus,

- Ce programme de recherche doit 3tre considéré dans le contexte de la
politique des Communantés evropicnnes en matidrs do protection de 1l'environnement,
cette politique ayant été définie en 1973 sous la forme d'un "programme d'action”.
Il incombe & la Commission de soumettre pour approbation au Conseil une série
de directives qui amdneront les pays membres & metire en place une législation
harmonisde en watidre de protection de 1l'envirounement,

Cette législation cadre doit reposer sur des fondemenis soientifiques solides
dont il n'existe encore actnellement que certains éléments, L'objectif du deuxidme
programme de recherche est clairement défini et consiste précisdment & dégager
les fondements encore manquonts, I1 fait done suitc par ses objectifs aux lignes
e;poSées dans le programme d'action el comporte cuctre grands domaines de recherche.

‘Lo premier domaine comprend les travaux de recherche sur les relations
quantitatives entre la charge en produits nocifs et leur effet sur lthomme et
Ltenvironnement (effet "Scologique').. Les traveux de recherche doivent donc porter
essentiellement sur les produits nocifs particulilrement dangercux pour 1'homme
et ltenvironnement (par cxemple, les métaux lourds comme le mercure, le plomb,
le cadmium, les produits nocifs organiques comme les pesticides et les hydrocarbures
cancér%gbnes, ou les produits nocifs comme ltanhydride sulfureux et les oxydes
azotés . ‘ . ‘

Lo deuxidme domaine de recherche comprend la collecte de renseignenments
fiables concernant les propriétés des produits nocifs et la mise au point de
méthodes propres & diffuser rapidement et corrcctement ces ronseignements, Il
- convient d'entreprendre d'abord de oréer en recourcnt & des ordinateours une banque
des données pour les produits chimiques présonts dens 1l'environnement,

Le troisilme domaine de recherche comporie la prévention et la réduction de
la pollution et la mise ou point de "technologios plus propres’; il prévoit,
notamment, des rocherches relatives & 1'élimination économique des déchets
(par exemple, par la récupdration 3 portir de cos déchets de matidres de qualité)
ainsi qu'au traitement des caux usées,
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Le quatridme domsine de recherche traite de "l'amélioration de 1'environnement
neturel” et doit nous fomrnir des renseignements sur la structure et la Ffonction
des éoosystémes afin de nous permettre de prévoir les conséquencss néfastes de
nos activités civilisatrices gur notre environnciment.

Jutre la recherche contractuelle dans los domeines cités, il conviendra de
coordonncr, dans le cadre du programme, les activitds nationales de recherche afin
dréviter que certains travaux soient inutilewent faits en double et afin de per-
mettre une meilleure utilisation du potentiel limité des instituts de recherche
européen.

Exemples 3
1. Dtcblisscement de la pert duw vlomb émis par les véhicules automobiles dans
2 chorge globale

Lfin d'3tre en mesurs de calouler le danger cuc constitue pour la santé de
lthomme ¢t pour l'environncment l'sdjonction de plomb & ltessence, il est
nécessoire de savoir dans quelle proportion le plemb absorbé par l'orgenisme
provient des véhioules & motour et dans quelle proportion il provient d'autres
sonrces (alimentation, eau potable), Afin de déoouvrir cette nroportion, on
ntutilisc dans un pays de la Communauté pendent une période donnée comms
additifs pour carburant que du plomb qui se distingue nettement dans sa
couapowition isotopique du plomb normal (ce plomb provient de giscments drhustralie).
Des mesnres exactes des modirications de la composiiion isotopique au moyen

de méthodes complexes utilisées pendent un & deux ans, reposant sur des
échentillons pris dans l'envireonnement, sur les végétaux ou dans le sang, etc.,
devraient permettre d'arriver A une conclusion valable sur la pollution par le
ploub imputable aux véhibules automobiles.

2. FExamen épidémiologique sur lu rclation entre la pollution atmognliérique
et les moladies des voies respiratoires

Une enqudte épidémiotogique cur les effets de le pollution atmosphérique sur
les meladies de l'oppareil rospiratoire ect actuclloment en cours elle porte
sur plus de 20.000 él¥ves dans l'ensemble de la Commncuté et elle permet
dtespirer des résultats intéressants pour la fixation d'objectifs qualitatfs.

On envisage d'étendre cos recherches, notamment d'!exeminer, pendant une période
prolongée, les modifications de 1'état de santé en fonction de la pollution.
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Programme de recherche matérisux et methodos de reférence
(Burean communautaire de reférence) 19751978 (1)
mwmmw
Lo buroew communautaire de . r’férence 2 . 8%8 oréé en 1973 et doté dans le cadre;,
d'un preaier programme triennal d'un budge* de 1,9 million d'UG et dtun secret@rlcqv/

compitant au total gig: fonctlonnhlrcs.

Il est proposé de doter le buresau de référence, dens le cedre d'un sccond
programme'triennal, de 3,9 millions d'UC au total ¢t dtun secrétariat de neuf
_personnes, ce qui elarglralt les possibilités de porticipation financilre du burecau
de référence & de nouveaux projets,

Los programmes de recherche matériaux et méthodes de référence visent 3 renforcer
A grouper, & harmoniser ot & complséter les efforts nationaux dars le demaine dos
matérisux de référence et des méthodes de mesurcs; de facon & créer progressivement
un systéme européen uniforme.

Dens le progremme proposé maintenant pour 16761978, les travaux en cours ssront
-poursuivieg et d'autres matériaux ot méthodes de référence définis. Il stagit eon
~outre dtétablis un inventaire sussi complet que posiible des travaux en cours dans

la Communauté et des besoins existont dens les secteurs concernés et renforcer la
cocpération cui s'est instaurée dans le cadre du premier pregramne ent*e les centres
de recherche nationaux intéressé

A quelles fins fautuil des matériaux et des méthodes de référence.uniformes 7

De méme que, sans donner au mdtre lz méme définition, il n'est pas possible
de fabriguer un mdtre universclloment valable pour mcsurer les m8mes longucurs,
de méme il n'est pas non plus possible de msurer ot de définir partout de la mBme
fagon des matériaux dtune quelconque nature s'il n'oxiste pas de matériaux de référence
pernettant d'étalonner leg 1nstrumonte de mesure ot a ltaide desquels ils pouvent
8tre constamment véréfiés, ' « -

/

Des matériaux et des méthodes de mesure unlformos jouent un rdle important pour
' 1a libre cironlation des marchandises, Les services de la Comm1s51on demandent au
bureau. commmnauvtaire de référence de lui fornir les exportises techniques nécessaires
pour pouvoir supprimer les entraves techniques eux échanges ¢ui subsistent cnoore.
Wais les matériaux et méthodes de rféférence ont égaloment un r8le important & jouer
dans de nombreux autres domaines, comme par exemple celui de la protcctzon de l'ene
© vrionnement, de la sécurité de 1'emploi ou dans le¢ domaine nucléaire, olt il faut
mesurer partout la consistance, les erreurs et les offcis de matérisux.

Gréce au bureau communautaire de référence las Etmqs membres ont, cuant 3 eux,
une vue d'onsemble des matériaux et des méthodes de référence exlstants. Cela évite
des doubles emplois et permet de réaliser des économios. Le bureau oommunau+a1re
‘de référence a fait ses preuvco. '

Exemple.

Dans le secteur non ferreux, des échantillons de référence métalliques, fabriqués
par des industries nationales existent depuis longtemps déja., Par contre, les
échantillens de matidres premidres font pratiquement dc;gut, par exemple les
minerais. Dans ce domaine, le BCR ost intervemu, et a préparé, en coopération
avec les industries intéressées, des concentrés de zinc, de plomb, de cuivre

et d'étain en vue de leur utlllsctlon comme MR, Sept de ces eohantlllons sont
dfores et'degaidlsponlbles, i .

N
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Moddle du JET (Joint European Torus)

- A construire entre 1976 et 1980

Le grand récipient pour le plasma
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