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ON-STREAM OPERATION
OF COMMUNITY NUCLEAR POWER STATIONS
IN 1977

In 1977 the production of nuclear energy in the Community of the Nine totalled
over 100 thousand million kWh, an increase of 20.9 % over 1976. This increase
reflects the significant growth (+ 26 %) in production capacity resulting from
the commissioning of new units in 1976, which were already making a major con-
tribution to the nuclear network in 1977. The structure of the nuclear network
has continued to develop, reaching a capacity of 20 000 net MW at the end of
the year, an increase of 18.7 % over 1976. The average utilization period of
Community plant remained at a level close to the optimal 6 000 hours recorded
in previous years, although with oonsiderable variations from country to
country. The contribution of nuclear energy to the total production of elec-
trical energy, which was 8.2 % in 1976; rose to 9.5 % in 1977 for the whole

of the Community.

In the Federal Republic of Germany, net production of nuclear energy, at

34 000 million kWh, showed a very marked increase in 1977 : 48.9 % as against
13 % in the previous year. This large increase means that, the Federal
Republic of Germany is one of the largest pr&ducers of nuclear energy

in the Community. The utilization period was only 4 800 hours in 1976

but rose to 5 600 hours in 1977. Once again, attention must be drawn

to the excellent performanoce of the Stade unit (662 HH—PHR) which, with an
availability factor of 94 % and a utilization period of 8 200 hours, was for
the second year running the most efficient nuclear power station in the world.
Operation of the other German power stations - likewise fuelled by enriched
uranium in most cases - was satisfactory, the utilization periods being
between 5 000 and 7 000 hours for the large stations. One light water power
station has been added to the existing network, namely Ohu (870 net MW).

In 1978 the increase will amount to almost 2 000 MW with the anticipated

commissioning of the Philippsburg-l and Unterweser units.

EXPLOITATION ENERGETIQUE
DES CENTRALES NUCLEAIRES DE LA COMMUNAUTE
AU COURS DE 1977

La production nucléaire de la Communauté des Neuf a dépassé, emn 1977, les 100 milliards
de kWh nets, en augmentation de 20,9 % sur celle de 1976. Cette progression assez sen-
sible résulte principalement du fort accroissement (+ 26 %) des moyens de production
résultant des mises en service au cours de 1976, lesquels ont pu participer largement

a l'exploitation du parc nucléaire en 1977. La structure du parc nucléaire a continué

i se développer atteignant 20 000 MW nets en fin d'année, en augmentation de 18,7 % par
rapport & 1976. La durée d'utilisation moyenne de 1l'équipement communautaire s'est main-
tenue & un niveau proche des 6 000 heures optimales enregistrées les années précédentes,
avec cependant de fortes variations d'un pays & l'autre. La participation du nucléaire
dans la production totale d'énergie électrique qui était de 8,2 % en 1976 a atteint

9,5 % en 1977 pour 1'ensemble de la Communautd.

En R.F. d'Allemagne, la production nette nucléaire avec 34 milliards de kWh accuse en
1977 un développement trés sensible : 48,9 % contre 13 % l'année précédente. Ce fort
accroissement permet & la RF d'Allemagne d'8tre l'un des plus imporiants produoteurs
d'énergie électirique d'origine nucléaire de la Communauté. La durée d'utilisation

qui n'était que de 4 800 heures en 1976 dépasse les 5 600 heures en 1977.

Il faut, une fois de plus, souligner 1l'excellent comportement de l'unité de Stade

(662 MW - PWR) qui avec un facteur de disponibilité de 94 % et une durée d'utilisation
de 8 200 heures, est la centrale nucléaire au monde la plus performante pour la deux dme
année consécutive. Les autres centrales allemands - également en grande majorité a
uranium enrichi — ont eu une exploitation satisfaisante, les durées d'utilisation par
centrale variant de 5 000 & 7 000 heures pour les centrales importantes. Une centrale
a4 eau légére est venue agrandir le parc existant, & savoir Ohu (870 MW nets). En 1978,
1l'accroissement représentera prés de 2 000 MW avec la mise en service attendue des

uni tés de Philippsburg-l et Unterweser.



In France, the level of production did not differ greatly from that in the
previous year. In 1976 it totalled 15 000 million net kWh, and was

17 000 million in 1977. The average utilization period of the plants fell

hy 12 % from 5 300 hours to 4 700 hours. The Fessenheim 1 and 2 power
stations (PWR), the first in the 900 MW range, were added to the existing
network, bringing it to 4 600 net MW at the end of the year. Of the major
French power stations which performed satisfactorily particular mention must
be made of the Chooz and Bugey 1 stations which recorded availability factors
of 91 % and 89 % respectively.

In Italy, the situation in the nuclear power industry has remained the same
for about the last 10 years, with a production level of around 3 000 GWh
per year. This situation will change in 1978 with the commissioning of the
fourth ENEL (Ente Nazionale per 1'Emergia Elettrica) nuclear power station,
namely Caorso, equipped with a boiling water reactor with a capacity of
840 net MW, which became critical on 31 December 1977.

In the Netherlands, the production of nuclear energy remained virtually wn-
changed at 3 500 GWh per year. The two nuclear power stations in operation
(Dodewaard and Borssele) showed very satisfactory availability factors of 83%.

In Belgium the production of nuclear energy reached 11 300 GWh, an increase
of 19 % over 1976. Nuclear power accounted for over 25 % of the total pro-
duction of electrical energy, a record contribution for the countries of the
Community. The production of nuclear emergy in Belgium is expected to remain
stable until about 1980, since the next iwo 900 MW units at Doel-3 and

Tihange-2 are not due to be commissioned before then.

In the United Kingdom, 70 % of the plants are of the gas-cooled graphite
type (CCR) and 25 % are ACR (advanced gas cooled reactor) power stations.
In 1977 there was a reduction in the average utilization period of almost
1 000 hours and United Kingdom production, at 34 700 million net kWh, now
accounts for one third of Community production. The proportion of nuclear
power in the overall production of elecirical energy has nearly remained
unchanged since 1976, at 13 %

En France, le niveau de production a peu varié par rapport & l'année précédente.
Celui—ci qui se chiffrait & 15 milliards de kiWwh nets en 1976 représente 17 milliards
en 1976. La durée d'utilisation moyenne de 1'équipement a diminué de 12 % passant de

5 300 heures & 4 700 heures. Les centrales Fessenheim 1 et 2 (PWR), premiére centrales
du palier technique de 300 MW, sont venus agrandir le parc existant, celui-ci
atteignant 4 600 MW nets en fin d'année. Parmi les grandes centrales frangaises ayant
eu un comportement satisfaisant, il faut signaler les centrales de Chooz et de Bugey 1

qui ont enregistré des facteurs de disponibilité de 91, respectivement 89 .

En Italie, la situation du nucléaire est restée inchangée depuis une dizaine d'années
et le niveau de production est de l'ordre de 3 000 GWh par an. Cette situation se
modifiera en 1978 avec la mise en service de la quatridme centrale nucléaire de
1'ENEL, & savoir Caorso égquipée d'un réacteur & eau bouillante d'une puissance de

840 MW nets, centrale qui a atteint la criticité au 31 décembre 1977.

Au Pays-Bas, la production nucléaire est restée pratiquement inchangée, le niveau

de production se situant a 3 500 GWh par an. Les deux centrales en exploitation
(Dodewaard et Borssele) enregistrent des facteurs de disponibilité trés satisfaisants
de 83 %.

En Belgique, la production nucléaire a atteint le niveau de 11 300 GWh, en augmenta~
tion de 19 % par rapport & celui de 1976. La quote-part du nucléaire dans la produc—
tion totale d'énergie électrique représente plus de 25 %, taux de participation cons—
tituant un record pour les pays de la Communauté. La production nucléaire doit se

stabiliser en Belgique jusqu'aux environs de 1980 ol auront lieu seulement les mises

en service des deux prochaines unités de 900 MW de Doel-3 et Tihange-2.

Au Royaume-Uni, 1'équipement est axée sur la filiére gaz-graphite (GCR) & raison de
70 % et sur les centrales du type AGR {Advanced gas cooled reactor) & raison de 25 %.
On enregistre pour 1977 une baisse de la durée d'utilisation moyenne de 1l'équipement
de prés de 1 000 heures et la production britannique avec 34,7 milliards de kiWh nets
représente ainsi un tiers de la production communautaire.

La part du nucléaire dans la production totale d'énergie électrique avec 13 % n'a

pas beaucoup varié par rapport a 1976.



GENERAL RESULTS

RESULTATS GENERAUX



CHARACTERISTIC OPERATION DATA
OF NUCLEAR POWER STATIONS
IN 1977

DONNEES CARACTERISTIQUES
DE L'EXPLOITATION DES CENTRALES NUCLEAIRES

EN 1977
EUR=-9 BR DEUTSCHLAND FRANCE
Unités

1976 1977 1977/76 1976 1977 1971/16 1976 1977 1971/76
Production brute GWh 93 895 111 449 {+ 18,7 % 24 262 36 053 | + 48,6 % 15 763 17 940 +13,8%
PRODUCTION NETTE GWh 85 790 103 766 |+ 20,9 % 22 846 34 007 | + 48,94 15 03} 17 093 +13,7%
soit:
Réacteurs gaz-graphite (GCR) GWh 42 324 42 300 |- 00 % - - 12 167 12 863 + 51%
Réacteurs & eau légire (LWR) Gwh 39 521 54 093 |+ 36,9 % 22 349 33 655 | + 50,6 % 1 362 345 |+ 153,7%
Réacteurs rapides CWh 978 2097 |+114,4 % - - 948 296 - 68,8 %
Autres GWh 2 966 5276 |+ 11,9 % 497 352 | - 29,2 % 556 478 |- 14,0 %
Part du nucléaire dans la production
totale d'énergie électrique % 8,2 9,5 Ty3 10,8 Tv1 8,4
Production nette cumulée CWh 576 426 680 192 |+ 18,0 % 93 493 127 500 | + 36,3 % | 102 374 119 467 +16,7%
FQUIPEMENT (Fin d'année)
Puissance maximale possible brute MW 18 290 21584 |+18,1 % 6 328 7118 +13,4 % 2 944 4 804 + 63,2 %
Puissance maximale possible nette MW 16 931 20 086 |+ 18,7 % 6 000 6832 | +13,9% 2 813 4 593 + 63,3 %
soit:
Réacteurs gaz—graphite (GCR) MW 6 512 6 512 - - - 2 205 2 205 -
Réacteurs 3 eau légére (LWR) MW 8 793 1 418 [+29,9% 5 917 6 749 | + 14,1 % 305 2 085 .
Réacteurs rapides MW 498 487 - - - 233 233 -
Advanced gas cooled reactors (AGR)
et autres MW 1128 1669 1+ 48,0% 83 83 - 70 70 -
e eemmmmmmmmaa N | R IR NSRRI RREDUEY AU SR i R DR
Durée d'utilisation moyenne heures 5 155 54702 - 2,9% 4 197 5638 | +17,3 % 5 344 4712 |-11,9%
dont:
Réaoteurs gaz—graphite (GCR) heures 6 500 6 £96 |- 0,2 % - - 5 518 5 834 + 5,6%
Réacteurs & eau légére (LWR) heures 5 235 5 206 {- 0,6% 4 116 5657 | + 18,2 % 4 466 1 860 - 58,4 %
Réacteurs rapides heures 1 964 4 306 |+119,2-% - - 4 069 1 270 - 68,8 %
Taux moyen de disponibilité en énergie % 63,7 66,8 54,3 67,6 59,9 55,9




CHARACTERISTIC OPERATION DATA

OF NUCLEAR POWER STATIONS
IN 1977

DONNEES CARACTERISTIQUES
DE L’'EXPLOITATION DES CENTRALES NUCLEAIRES

EN 1977

. ITALIA NEDERLAND BELGIQUE/BELGIE UNITED KINGDOM
Units

1976 1977 | 1977/76 | 1976 | 1977 1977/76 | 1976 1977 | 1977/76 § 1976 1977 | 1977/76
Generation Gwh 3 807 3435 |- 9,8% 3 872 3 710 - 4,2%| 10 037 11939 |+19,0% | 36 154 B3| + 6,1 %
NET PRODUCTION GWh 3 612 3o |-11,1% 3 661 3481 |- 4,9%]| 9 485 11313 §+19,3% ] 31153 ) 35661} +11,3%
of which:
Gas cooled reactors (GCR) GWh 947 1023 |+ 8,09% - - - - 29 210 8414 - 2,7%
Light water reactors (LWR) GWh 2 665 2188 1-17,9% 3 661 3481 |- 4,9%| 9485 | 11313 |+19,3% - -
Fast reactors GWh - - - - - - 30 1 801
Advanced gas oooled reactors
(AGR) and others GwWh - - - - - - 1913 4 446 |+ 132,4 %
Proportion of nuclear in
total eleotrieity produotion % 2,3 3,0 6,6 6,3 21,1 25,3 12,1 13,1
Net production cumulated gwn | 39688 | 42 899 |+ 8,14 ] 12301 | 15782 | +28,3%| 16 407 | 27 720 |+ 69,0% | 312 163 | 346 824 | + 11,1 %
EQUIPMENT (End of year)
Installed capacity MW 577 590 |+ 2,3 % 531 531 - 1761 1761 - 6 149 6720 | + 9,5 %
Maximum output capacity MW 552 565 |+ 2,4 % 502 502 - 1 670 1 670 - 5 394 5924 | +10,0 %
of which:
Gas cooled reactors (GCR) MW 153 153 - - - - - 4 154 4 154 -
Light water reactors (LWR) MW 399 M2 |+ 3,3% 502 502 - 1 670 1 670 - - -
Fast reactors MW - - - - - - 265 254 -
Advanced gas cooled reactors
(AGR) and others M - - - - - - 975 1516 | + 54,9 %
________________ B T T T e S e e e P B T P N S il el el atataiad
Mean utilization period hours 6 543 5 683 |- 13,1 % 7 293 6 934 - 4,4 % 5 680 6774 {+19;3 % 6 763 5976 { - 11,6 %
among which:
Gas cooled reactors (GCR) hours 6 190 6 686 |+ 8,04 - - - - 7 032 6840 |- 2,7%
Light water reactors (LWR) hours 6 679 5 311 |- 20,5% 7 293 693 |- 4,4%] 5680 6174 [+19,3 % - -
Fast reaotors hours - - - - - - 113 7 001
Mean energy availibility
factor g 75,3 66,3 80,7 80,7 65,0 17,1 12,6 68,5
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EVOLUTION OF NET PRODUCTION

partitioned according to reactor family

A = Reactor fuelled by natural uranium

B = Reactor fuelled by enriched uranium

B1 = BWR; B2 = PWR; B3 = other (AR + HWR + AGR)

C = Fast reactor

EVOLUTION DE LA PRODUCTION NETTE

ventilée par filidre

A =réacteur 3 uranium naturel

B = réacteur d uranium enrichi
B1=BWR, B2 =PWR; B3 = autres (AR + HWR + AGR!

C = réacteur rapide

GWh
Cumulated to
1956 = 67 1968 1969 1970 19M 1972 1973 1974 1975 1976 1971 31-12-77
Cumulée au
T 1779 1643 4 623 5 668 5 470 8619 | 11153 | 11 446 | 20 246 | 22 846 34 007 127 500
BR Deutschland | A 16 86 150 376 292 379 87 324 327 394 295 2 852
B 1703 1557 4 473 5 292 5 179 8240 | 11 066 | 11 122 19 919 | 22 g52 33 712 124 648
T 6693 | 3159 | 4465 ) 5147 | 8743 | 13782 | 13969 | 13932 | 17451 | 15033 | 17093 119 467
A 6 211 3 045 4 480 3924 6 764 11 272 11 516 | 10 972 13 634 | 12167 12 863 96 848
Franoe B 482 14 - 15 1223 1979 2 510 2 455 2 022 2 519 1918 3934 19 137
c - - - - - - - 2 938 1298 948 296 3 482
7 12 611 2 446 1575 3 001 3 189 3 442 2973 3 227 3613 3 612 3211 42 899
Ttalia A 6 181 1482 465 1130 798 1147 651 954 943 947 1023 16 212
B 6 430 964 1110 1871 2 391 2 205 2 322 2273 2 670 2 665 2 188 26 687
Nederland B - 26 297 347 383 307 1015 3 102 3162 3 661 3 48 15 7182
Belgique/Belgi§ |B 181 53 18 49 - 1 9 68 137 6 408 9 485 11 313 27 720
T 78 300 | 24 477 | 25 ™11 22 805 | 24 013 25639 | 24 310 | 29 232 | 26 463 | 31 153 34 661 346 824
A 77168 | 23 972 | 25 300 | 22 182 | 23 325 25230 | 2365 | 286m 25 834 | 29 210 28 414 333 068
United Kingdom ]y 967 492 436 591 641 363 625 535 605 | 1913 4 446 1503
c 165 13 35 32 47 46 35 26 24 30 1 801 2 253
T 99 563 | 31 804 | 36 749 |} 37 017 | 41 797 51809 | 53 488 | 61076 | 77 343 | 85 790 |} 103 766 680 192
A 89 701 28 585 30 395 27 612 31178 38 028 35 904 40 921 40 738 42 718 42 595 448 978
B 9697 | 3206 | 6319 | 9373 10572 | 13724 | 17551 | 19191 | 35283 | 42 094 | 59 074 225 4g2
EUR=9 B1 4 858 2 469 3 958 3 857 4 446 3 464 5 857 3 683 5 606 6 768 8 816 53 471
B2 3873 1m 1874 4 856 5 251 9 334 10 538 14 293 28 421 32 755 45 217 156 502
B3 966 566 487 660 875 926 1156 1215 1 206 2 571 4 981 15 508
c 165 13 35 32 47 46 33 964 1 322 978 2 097 5 732
T 100 % 100 4 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 ¢ 100 % 100 % 100 %
Repartition in A 90,1% |89,9% |8,7% | 74,6 % |74,6% 73,4% | 61,94 | 61,0% | 52,6 % | 49,8 4 41,0 % 66,6 %
the Community  |p 9,7% [10,0% }17,2% [ 253% {253 | 26,5% |32,84 | 31,4% |457% | 09.1% | 569¢% 33,2 %
Bl 4,9 % 7.8% |10,8% | 10,4% |10,6% 6,7% | 1M,0% 6,0 % 7.3 % 1,9 % 8,5 % 7,9 %
Répartition B2| 3,94 | o5% | 5,1% | 13,04 1262 | 180% {19,7% | 23,4% |368% |382%4 | 43,6% 23,1 %
communautaire B3 0,9 % 1,7% 1,3 % 1,8 % 2,1 % 1,8 4 2,1 ¢ 2,0 % 1,6 ¢ 3,0% 4,8 % 2,3 %
o 0,2 % 0,1 % 0,1 % 0,1 % 0,1 % 0,1 % 0,1 % 1,6 % 1,7 % 1,14 2,0 % 0,8 %

1"



ENERGY AVAILABILITY

OF NUCLEAR POWER STATIONS (>100 MW)

DISPONIBILITE EN ENERGIE
DES CENTRALES NUCLEAIRES (=100 MW)

Nombre des centrales (N) et puissances (MW nets)

Number of stations (N) and capacity (MW net)

Energy availability factors

Taux de disponibilité en énergie

1973 1974 1975 1976 1977 1973 1974 1975 1976 1977
N M N NoMW ¥OMW ¥oMe 4 4 4 M %
1 - BY MEMBER STATES OF THE COMMUNITY 1 — PAR ETATS-MEMBRES DE LA COMMUNAUTE
LEUR—9 24 9 280 27 11 059 29 12 347 34 15 8713 38 19 014 62,4 63,9 70,2 63,7 58,3
BR DEUTSCHLAND 5 2007 ( 6 3153 f 6 3163 | 9 584 | 10 6734 59,4 52,7 72,9 54,3 66,2
FRANCE 6 2 500 7 2 138 7 2 135 7 2 663 9 4 443 61,2 54,3 70,1 59,9 48,1
RS WS W [ N IR RS T R s
ITALIA 3 571 3 511 3 S5T7 3 577 3 565 65,8 69,7 6,8 75,3 65,1
—————————————————— -—-—--—-———-—c——————————1——————H——————————————-——————-‘——————1————-——
NEDERLAND 1 450 1 450 1 450 1 450 1 450 34,17 75,1 70,8 80,17 80,4
BELCIQUE - - 1 395 | 3 1660 | 3 1660 | 3 1660 - 9,7 58,4 65,0 71,3
UNITED KINGDOM (%) 9 3746] 9 316 ] 9 3762 | 11 4621 ] 12 5162 53,0 18,1 69,8 12,6 70,3
(*) Power stations of the CECB & SSEB only (*) Réacteurs du CEGB et du SSEB seulement
2 - BY TYPE OF REACTOR 2 - PAR FILIERE
cor 2 15 6124|155 6124 | 15 6120 | 15 6040 | 14 6040 61,4 69,1 69,8 14,4 68,4
Lwgr ®) 9 3138|11 4687 | 13 60a3 | 16 8716 | 19 1134 64,3 56,6 70,1 59,3 56,7
of which/soit: c)
BHWR 4 1203| 4 121 4 127 5 1 981 6 2851 54,6 33,3 49,8 61,0 38,1
pie D[ 5 1| 7 34| 9 aves |11 sms |3 8w 70,9 67,7 75,6 58,8 61,6

a) Filiére gaz-~graphite
b) Filidre eau légire
c) Réacteurs a eau bouillante

a) Cas—cooled reactors

b) Light water reactors

c) Boiling water reactors

d) Pressurized water reactors d) Réacteurs 3 eau pressurisée

12



STRUCTURE OF NUCLEAR PLANT SITUATION

STATIONS IN OPERATION AND UNDER CONSTRUCTION
SITUATION AT THE END OF 1977

STRUCTURE DU PARC NUCLEA!RE

CENTRALES EN SERVICE ET EN CONSTRUCTION

SITUATION FIN 1977

BR France Italia Nederland Belgique United 4
Deutschland Belgi& Kingdom in operationjunder construction
MAXIMUM OUTPUT CAPACITY Total en service en construction PUISSANCE MAX. POSSIBLE NETTE
MW % MW % MW % MW 4 MW % MW % MW % MW % MW %
TOTAL 20 8581 100 |30 333]| 100 |1 443] 100 | 502 f 100 {3 472| 100 |10 732| 100| 67 340 100 |20 086} 100 | 47 254 100 TOTAL
S e e e B I T I I N T T e S .
aooording to reactor family: selon le type de réacteur:
1 = natural uranium reaotor 51] 0,2 | 2 205} 7,3 153{10,7 - - - - 4 154(88,71 6 563119,8 | 6 563]32,7 - - 1 — réacteur 4 uranium naturel
2 - enriched uranium reaotor|20 512{98,3 |26 695]88,0 |1 290{89,4 | 502 | 100 |3 472} 100 | 6 324]58,9| 58 795}87,3 | 13 036]64,9 | 47 759 96,8 2 ~ réacteur a uranium enrichi
of which: soit:
BWR 7 326}35,1 - - 992|69,4 52 |10,4 - - - - 8 370112,4 | 2 918}14,5 5 452 11,5 BWR
PWR 12 858]61,7 |26 625(87,8 260118,0 | 450 | 89,6 [3 472] 100 - - | 43 665/64,8 | 8 500]42,3 | 35 165 74,4 PWR
AGR - - - - - - - - - - 6 232158,1| 6 232( 9,3 | 1 424] 7,1 4 808 10,2 AGR
advanced 3281 1,6 70] 0,2 38| 2,7 - - - - 92} 0,8 528{ 0,8 1941 1,0 334 0,7 avancés
3 - fast reactors 2951 1,4 | 1 433} 4,7 - - - - - - 254] 2,4 1 982] 2,9 4871 2,4 1 495 3,2 3 ~ réacteurs rapides
e SURUAS GRS NN A NN AU A O (RN SN A o R M R U B O D i
acoording to size of sets: selon la tranche de puissance
unitaire des groupes:
<< 200 MW 2561 1,2 3671 1,2 428129,7 52 110,4 10} 0,3 | 2 594]24,2] 3 707] 5,5} 3 669]18,3 38 0,1 =<, 200 MW
200 - 599 MW 1.338| 6,4 | 2 446] 8,1 175{12,1 | 450 | 89,6 |1 660|47,9 | 1 930[18,0{ 7 999}11,9 | T 408|36,9 591 1,3 200 - 599 Mw
600 - 999 MW 4 426}121,2 [28 780]81,7 840]58,2 - - |1 802]51,9 | 6 208}57,8] 37 056]55,0 | 6 742|33,6 | 30 314 64,2 600 - 999 MW
2 1000 NW 14 838]71,1 | 3 740(12,3 - - - - - - - - | 18 578]27,6 | 2 267|11,3 | 16 311 34,5 >>» 1000 MW

13






Monthly operation during 1977

OPERATIONAL CHARACTERISTICS OF STATIONS . . . .
Historical statistics of manuel operation

Exploitation mensuelle au cours de 1977

CARACTERISTIQUES D’EXPLOITATION PAR CENTRALES ) ) i ) oo
Données historiques d’exploitation annuelle




1977
JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER

100 {— [ , | [ | | | ]

T T

~
(5]

AVERAGE POWER LEVEL (%)
84
[e]

|

0
1 3 5 6
o on of St cant Outares

Significent Period of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Description

Pover Reduction | Powor Reduotion Portl

Fumber (hours)
1 17 u Replacement of oil-pump of primary feed pump.
2 142 v Shutdown due to anti-nuclear demonsirations and for repair-work.
3 241 P Removal of irradiation specimen from reactor pressure vesselj testing

of-reactor protection system.

4 16 u Repair of leaking primary feed pump shaft seal.
5 33 u Repair of & scram valve.
6 1840 P Refueling, annual inspection and in-service inspection.




STATION : KAHL

GENERAL DATA

Type of reactor BWR
Operator VAK

st

1 Criticality 13,11.1960
1% Connection to grid 17.06.1961

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
Hours on line

- Energy availability factor
- Load factor

~ Utilisation period

A N AW N
[}

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross
11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Thermal capacity of reactor 60 Mw
Nominal capacity of turbogeneratorsi1 x 60 MW
Installed capacity 16 MW
Maximum output capacity 15 MW
Cumulated
at
i 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
|
Gwh | 4014 97 89 114 90 116 15 - 50 91 76 107 107 1455
GWh i 3186 92 84 108 85 110 109 2 45 86 12 102 101 1361
hours : 27094 6289 5807 7455 6173 715713 17550 - 3243 5937 4612 6557 6466 94741
e | 63 69 63 81 71 83 8 - 35 65 55 78 17 63
T 63 69 63 81 64 83 82 - 35 65 55 16 16 63
hours . 25063 6063 5563 7125 5638 7270 7175 - 3103 5690 4750 6680 6680 90938
!
J F M A M J J A S o] N D Year
GwWh 44,2 40,6 . . . . . 43,2 43,5 21,2 - - 391,4
GWh 12,4 1,4 12,2 10,3 12,3 7,9 11,8 11,6 11,7 5,5 - - 107,0
GWh 11,8 10,8 11,5 9,5 1,7 7,3 11,2 10,9 11,1 51 -0,3 -0,3 100,9
MW - . . . - . . . . . - - -
MW . . . . . . . . . . - - .
hours | 734 672 726 605 744 479 728 112 720 346 - - 6466
% 99,6 100 97,6 84,0 100 66,5 97,8 95,7 100 46,5 - - 73,8
% 104,2 105,8 1,5 98,3 103,5 68,2 99,5 97,1 101,9 46,6 - - 11,2
3 104,2 105,8 12,5 87,3 103,5 68,2 99,5 97,1 101,9 46,5 - - 16,3
% 26,7 26,6 . . . . . 25,2 25,5 24,1 - - 25,8

17



1977
JANUARY  FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE Jury AUGUST  SEPTEMBER  OCTOBER ~ NOVEMBER  DECEMBER

o0 [ | [ 1 | | | |

|

AVERAGE POWER LEVEL (%)
o
o

N
[$,]

MZFR

L tion o I t 1t
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Deacriptivn
Powar Reduction | Power Reduction Porvu
Huaber {hours)
1 46 i) Scram due to a slight pressure decrease in the compressed air eystem

during a switch over operation.
2 2927 P Annual shutdown for inspection.




STATION : MZFR (Karlsruhe)

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Thermal capacity of reactor 200 MW
Nominal capacity of turbogenerators 1 x 57 MW
Type of reactor PHWR
Installed capacity 57 MW
Operator Kernkrafiwerk-Betriebsgesellschaft m.b.H., Leopoldshafen
Maximum output capacity 51 MW
15% criticality 29.6.1965
15% Connection to grid 9.3.1966
Cumlated
at
ANNUAL OPERATING DATA i 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
i
1 - Electrical generation GWh ] 16 87 105 174 429 334 435 100 367 370 443 333 3252
2 - Electrical net production Gwh | 66 16 86 150 383 295 387 87 324 328 394 295 2853
3 - Hours on line hours : 1632 1702 3342 3558 7513 5841 7507 1737 6404 6442 7693 5783 59154
4 - Energy availability factor 3 19 18 21 35 86 67 87 20 74 74 88 67 55
5 - Load factor s 019 18 21 35 86 61 87 20 14 14 88 61 55
6 - Utilisation period . hours 1333 16 1845 3052 7526 5865 7630 1754 6440 6490 7775 5842 57053
1
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 ; J F M A M J J A S (o] N D Year
7 - Thermal energy produced : GWh 153,6 135,4 142,3 148,7 153,6 149,1 13,9 99,7 - - - 53,4 1190,5
8 - Electrical generation Gwh 43,1 37,9 39,9 41,7 43,2 41,8 43,2 21,7 - - - 14,6 333,2
9 - Electrical net production Gwh 38,3 33,1 35,4 36,9 38,4 37,1 38,3 24,6 -18 -08 -1,5 12,9 295,1
10 - Maximum electric power produced gross MW 58,2 58,3 8,3 58,2 8,3 58,5 58,4 58,2 - - - 58,2 58,5
11 - Maximum electric power produced net MW 51,8 51,9 51,9 51,8 51,9 5,1 52,0 51,8 - - - 51,8 52,1
12 - Hours on line hours 744 672 693 720 744 720 744 481 - - - 265 5783
13 - Time utilisation factor 1 100 100 93,1 100 100 100 100 64,7 - - - 35,6 66,0
14 - Energy availability factor 101,7 99,2 94,2 101,5 101,8 101,8 101,8 65,4 - - - 34,4 66,7
15 - Load factor 101,7 99,2 94,2 101,5 101,8 101,8 101,8 65,4 - - - 34,4 66,7
16 - Thermal net efficiency L] 24,9 24,4 24,9 24,8 25,0 24,9 24,7 24,7 - - - 24,2 24,8
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1977

100

AVERAGE POWER LEVEL (%)
£ ~
o 4]

N
w

JANUARY

FEBRUARY MARCH APRIL

MAY

JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER

1
KRB GUNDREMMINGEN

jef cription of Sirmificant OCutagas

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description

Power Raduction ) Power Reduction PorU

Rumber {hours)

1 6243 u Extreme cold weather conditions caused a failure of the extermal griad
followed by a failure of equipment of the turbine control system
which lead to a scram and a blow down of primary safety valves into
the reactor containment.

2 2208 u Examination and repair of safe-end welds on secondary steam generators

and on pressure vessel.



STATION GUNDREMMINGEN

GENERAL DATA

Type of reactor BWR

Operator KRB

st

1 Criticality 18.04.1966
1%t connection to grid 12.11.1966

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
- Hours on line

Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

AN o W N
i

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross

11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 801 Mw
Nominal capacity of turbogenerators 1 x 250 MW
Installed capacity 250 MW

Maximum output capacity 237 Mw

Cumulated
at
. 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
1l
1
Gwh l 94 1049 1024 1260 1944 1991 1820 1727 1920 1896 1279 78 15982
GWh i 85 989 963 1177 1748 1888 1724 1634 1819 1796 1207 64 15083
hours : 717 5356 5295 6487 7385 7897 7260 6942 7715 7137 5174 309 68274
s | 45 67 58 56 85 91 83 79 88 87 58 4 68
e | 32 48 47 58 & 91 8 79 88 8T B 4 66
hours 375 4200 4100 5040 7380 7965 7280 6910 7680 7585 5120 312 63928
Lg F M A M J J A s o] N D Year
GWh 239,6 - - - - - - - - - - - 239,6
GWh 78,4 - - - - - - - - - - - 18,4
GWh 73,7 -1,0 -1,1 -0,9 -0,8 -0,7 -0,8 -0,8 -0,8 -0,8 -0,9 -0,9 64,2
MW . - - - - - - - - - - - .
MW . - - - - - - - - - - _ .
hours 309 - - - - - - - - - - - 309
s 41,5 - - - - - - - - - - - 3,5
% 42,2 - - - - - - - - - - - 3,6
% 42,2 - - - - - - - - - - - 3,6
8 30,8 - - - - - - - - - - - 26,8

21
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100

AVERAGE POWER LEVEL (%)
o ~
(=] o

N
o

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER
1 2 3 4 5 6
[} on of S t Outa,
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdewn or Unplanned Deocription
Powar Reduction | Power Reduction Porvu
Number {hours)
1 1724 P Planned shutdown fer inservice inspection, maintenance and repair,
2 269 u Repair to a membrane compressor of the gas purification system,
3 90 u Repair to the fuel-handling system; maintenance and other work.
4 21 U Quiare of coolnnt blower due to failure in DC control device of the
‘requency convertor.
5 1510 U Repair to fuel-handling system and modification of fix-point of
live-steam pipe.
6 22 P Shutdown for installation of a measuring device in the hot gas loop
(Yampyr I) and for exchange of the cold gas filter.




"
STATION : JULICH

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

46 MW

Nominal capacity of turbogenerators 1 x 15 MW

BR DEUTSCHLAWD

Type of reactor HTR
Installed capacity 15 MW
O AVR
perator Maximum output capacity 13 MW
1% criticality 16.08. 1966
lSt Connection to grid 17.12.1967
Cumulated
at

ANNUAL OPERATING DATA L1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1915 1976 1977  31.12.1977

1

i
1 - Electrical generation GWh i 1 42 73 95 98 99 115 91 11 120 66 3;&
2 - Electrical net production GWh 3 1 34 61 82 85 86 100 85 96 103 51
3 - Hours on line hours | 297 4500 6277 7398 6883 6920 7865 6204 7669 8068 35055 66946

| 6 8 1 0 69
4 - Energy availability factor LI . 32 56 72 74 75 88 9 E 9 3
5 - Load factor $ . 32 56 72 74 15 88 69 85 9N 50 69
6 - Utilisation period hours . 2800 4877 6307 6510 6580 7667 6070 7400 7970 4400 60733
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 Lo F M A M J J A s 0 N D Year
7 - Thermal energy produced ' GWh 18,1 - 1,5 33,1 22,8 31,3 32,7 28,1 11,8 - 10,5 20,0 210,0
8 - Electrical generation GWh 5,8 - 0,5 10,7 7,3 9,9 10,3 8,8 3,7 - 3.1 6,1 66,2
9 - Electrical net production Gwh 5,0 - 0,4 9,3 6,4 8,6 8,9 745 3,2 - 2,5 4,8 56,6
10 - Maximum electric power produced gross MW 15,1 - 15,3 15,2 14,9 15,0 14,9 14,8 14,6 - 12,6 14,8 15,3
11 - Maximum electric power produced net MW 12,9 - 13,1 13,1 12,9 12,9 12,17 12,17 12,6 - 10,5 12,8 13,1
12 - Hours on line hours 390 - 33 715 493 674 744 649 273 - 367 7117 5055
13 - Time utilisation factor L} 52,4 - 4,3 99,3 66,3 93,6 100 81,2 31,9 - 51,0 96,4 57417
14 - Energy availability factor ) 51,7 - 4,3 99,3 65,2 91,5 9,4 78,6 34,5 - 29,1 54,1 50,4
15 - Load factor 5117 - 4y3 99'3 6512 9115 92|4 7816 3415 - 29v1 5417 50|4
16 - Thermal net efficiency [ 27,5 - 28,0 28,2 28,0 27,6 27,3 26,7 26,9 - 23,4 23,9 27,0

23
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100

AVERAGE POWER LEVEL (%)
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JANUARY

FEBRUARY

MARCH

APRIL

MAY

JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER

NOVEMBER

DECEMBER

1
KWL LINGEN

Brief Description of Significant Cufageg

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Powar Reductiocn | Powar Reduction Porl
Fuaber {hours)
1 8644 U Extended shutdown dus to cracks which have been found during steam

generator inspection.




BR DEUTSCELAND

STATION : LINGEN

SELECTED CHARACTERISTICS

GENERAL DATA

Thermal capacity of reactor 520 Mw
Type of react BHR (a) Nominal capacity of turbogenerators 1x267,5mw (b)
of re or
Installed capacity 190 My (c)
Operator KWL
Maximum output capacity 183 MW (c)
1%% criticality 31.1.1968
st - 20.5.,1968
1 Connection to grid * D
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA . 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
!
t
1 - Electrical generation GWh i 420 1351 1009 1011 530 R3 EYS 1189 1253 21 8072
2 - Electrical net production GWh | 400 1280 966 966 502 880 321 1139 1196 14 7704
3 - Hours on line hours : 3093 7989 6071 5872 2949 5265 1839 6330 7185 116 46807
4 -~ Energy availability factor % . 94 67 69 34 60 21 13 82 1 58
5 - Load factor 3 44 86 64 64 34 59 21 n 75 1 56
6 - Utilisation period hours 2355 7505 5606 5615 2944 5128 1795 6260 6600 74 42484
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 : J F M A M J J A [ o) N D Year
7 - Thermal energy produced ) GWh 60,3 - - - - - - - - - - - 2(1),:
8 - Electrical generation Gwh 21,2 - - - - - - - - - - - ’ (@)
9 - Electrical net production Gwh 19,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,6 -0,7 -0,7 -06 -0,6 -0,5 13,5
- - - - - - - - 186
10 - Maximum electric power produced gross MW 186 - = - 118
11 - Maximum electric power produced net MW 178 = - - - - - - - - = -
. - - - - - - - - 116
12 - Hours on line hours 116 - - - s
13 - Time utilisation factor % 15,6 - - - - - - - - - - - '
- - - - - - - - - 1,3
14 - Energy availability factor 3 15,6 - - 1:3
15 - Load factor 3 15,0 - - - - - - - - - - - '
- - - - - - - - - - 22,4
16 - Thermal net efficiency % 32,5 - '
i i i il i i : 29,3 GWh
i fired heater (c) installed capacity muclear/fossil : 190/77,5 MW (d) total generation _(nuclear + foesil) ' ,
((:)) B:‘m :It: :Tn;t::a:l‘ gn:h B B:pe:gea ’ maximum output capacity miclear/fossil : 182/74,0 MW total net production {nuclear + fossil):18,7GWh
oI wWhic ' or e superheater

until 31.12.1974, installed capacity = 180 MW (nuclear)
and maximum output capacity = 174,MW (nuclear)

25



1977
JANUARY  FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE Jury AUGUST  SEPTEMBER  OCTOBER  NOVEMBER  DECEMBER

100 I I l ! [ l ! _ | [
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AVERAGE POWER LEVEL (%)
o
o

N
[4)]

1 2
KWO OBRIGHEIM

scription o ¢ _Outyge;
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Heduction j Power Heduction Porl
Fuabor (hours’
1 927 P Eth refueling, repair and in-service-inspection.
2 129 u Repair of leek on steam generator 2.
3 794 u Repair to main altemator stator after shutdown due to earth fault.
4 131 U Repair of leak on steam generator 2.




BR DEUTSCHLAND

STATION : OBRIGHEIM

SELECTED CHARACTERISTICS

GENERAL DATA

Thermal capacity of reactor 1050 MW
Nominal capacity of turbogenerators 1 x 345 Mw
Type of reactor PWR
Installed capacity 345 MW
Operator KWO (a)
Maximum output capacity 328 Mw )
1%% Criticality 22.9.1968
1%% connection to grid 29.10.1968
Cumulated
at

ANNUAL OPERATING DATA 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977

1 - Electrical generation Gwh 5T 1990 2533 2257 2402 2629 2571 2731 2336 2272 21778

2 - Electrical net production Gwh 52 1867 2393 2134 2287 2500 2436 2588 2210 2144 20612

3 - Hours on line hours . 475 6286 71346 6735 7034 7870 8068 8017 7088 6745 66204

4 - Energy availability factor g . 75 84 75 80 87 85 91 11 15 19

5 - Load factor g 12 15 84 15 19 87 85 90 m 15 19

6 - Utilisation period . hours 190 6536 7342 6542 6963 7620 7450 1915 6770 6585 63125

MONTHLY OPERATING DATA DURING 19717 . ‘ J F M A M J J A S 0 N D Year
7 - Thermal energy produced : GWh 87,9 115,9 793,9 734,9 487,1 49,9 592,7 -~ 744,5 192 768,2 612,1 7104,8
8 - Electrical generation GWh 257,2 232,2 256,6 241,3 151,1 14,9 186,6 - 237,5 253,2 246,0 195,8 2272,3
9 - Electrical net production GWh 243,1 219,4 242,6 227,6 142,0 13,8 175,2 - 223,8 239,4 232,8 184,9 2144,7
10 - Maximum electric power produced gross MW 345 345 345 345 335 280 340 - 341 345 345 345 345
11 - Maximum electric power produced net MW 331 331 328 329 319 260 327 - 327 327 329 325 3
12 - Hours on line hours 744 672 744 120 479 59 78 - 706 743 720 380 6745
13 - Time utilisation factor % 100 100 100 100 64,4 8,2 11,1 _ 98,0 99,9 100 18,0 11,0
14 - Energy availability factor % 100,2 100,2 99,9 97,1 58,9 6,0 72,7 - 95,6 98,6 99,0 76,3 75,1
15 - Load factor : 100,2 100,2 99,9 97,1 58,9 6,0 12,7 - 95,6 98,6 99,0 76,3 15,1
16 - Thermal net efficiency % 30,9 30,6 30,6 31,0 29,2 30,0 29,6 - 30,1 30,2 30,3 30,2 30,2

(a) until 4.12,1969 : installed capacity = 300 MW

maximum output capacity = 283 MW 27






STATION : GROSSWELZ

HEIM

Type of reactor BWR
Operator HDR

st 14.10.196

17" Criticality 4.10.1969
15% Connection to griad 2. 8.1970 a)

ANNUAL OPERATING DATA

(= B U - N VY R S

7
8
9

10
11

12
13

14
15

16

Electrical generation
Electrical net production
Hours on line

Energy availability factor
Load factor

Utilisation period

T ING 19

Thermal energy produced
Electrical generation
Electrical net production

Maximum electric power produced gross

Maximum electric power produced net

Hours on line
Time utilisation factor

Energy availability factor
Load factor

Thermal net efficiency

BR_IEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 100 Mw

Nominal capacity of turbogenerators 1 x 25 Mw

Installed capacity 25 Mw
Maximum output capacity 25 MW
| 1970 1971 1972 1973
GWh | 0,9 6,1 - -
i
GWh | 0,8 0,6 -3,8 -3,8
hours 209 1221 - -
LI . 2,8 - -
v . 2,8 - -
hours . 245 - -
1
i F M A M J J A S 0] N D Year
GWh
GWh
GWh
MW
MW
hours a)
8
%

a) decommissioned during 1973




1977

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER
100 — | | l I I l

£75

hry

w

>

Y

v o

w

gso — |

a.

w

Q

<

24

S

o J

KWWZWURGASSEN

1 on_of ficgnt Cuta

Significant Paricd of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Desaription

Powar Reduction | Power Reduction Porl

Nusber {hours)
1 1n ] Shutdown as pressure suppression system leak attained limit value,
2 19 U Defect in alternator excitation.
3 23 u Scram by "low steam presocure” of jet pumpa.
4 1368 P Refueling, inspection and maintenance.
5 20 u Shutdown as pressure suppression syetem leak attained limit value.
] 82 u Shutdown due to nonavailability of the emergency diesels.
1 93 P Steam dryer inspection on authority's request.




STATION

WJRGASSEN

GENERAL DATA

BR DEUTY

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 1912 MW

N 1 it turb 1 670
Type of reactor BWR ominal capacity of turbogenerators 1 x MW
Installed capacity 670 Mw
O t KWW
perator Maximum output capacity 640 MW
15% criticality 22.10.1971
1°% connection to grid 18412.1971
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA l 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
1 - Electrical generation GWh | 573 2066 488 1830 3841 3795 12595
2 - Electrical net production GWh I 538 1967 466 1748 3679 3639 12039
3 - Hours on line hours : 1501 4338 966 4078 T269 7107 25259
4 - Energy availability factor LS . . . 65 65 36
5 - Load factor s & 10 35 8 31 65 65 36
6 - Utilisation period hours 880 3080 730 2730 5730 5664 18800
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 i J F M A M J J A S (o] N D Year
7 - Thermal energy produced Gwh 1138,9 956,6 1137,8 1099,3 1107,3 11,0 1101,5 430,2 -~ 628,1 954,0 1126,5 | 10782,2
8 - Electrical generation Gwh 408,5 342,1 405,8 391,3 385,2 377,9 375,13 146,4 - 220,3 339,33 402,17 3794,6
9 - Electrical net production Gwh 392,4 328,0 389,6 375,9 369,6 362,5 357,8 139,5 -2,7 210,8 325,9 387,3 3639,2
10 - Maximum electric power produced gross MW 5% 550 550 550 545 535 530 530 - 555 555 555 555
11 - Maximum electric power produced net MW 530 530 530 530 525 510 595 505 - 535 530 535 535
12 - Hours on line hours 744 633 744 T20 725 T20 721 283 - 454 627 736 7107
13 - Time utilisation factor % 100 94,2 100 100 97,4 100 96,9 36,0 - 61,0 87,1 98,9 81,1
14 - Energy availability factor &,0 76,0 8,8 81,1 77,3 783 1753 294 - 44,2 70,3 80,8 64,7
15 - Load factor % 8,0 76,0 81,8 81,1 77,3 18,3 1753 29,4 - 44,2 70,3 80,8 64,7
16 - Thermal net efficiency % 34,5 34,2 34,2 34,2 33,4 32,9 32,5 32,4 - 33,6 34,2 34,4 33,8

31
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JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULY AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER
1
. tion of Sirmificant Outaga
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Daacription
Power Reduction | Power Reduotion Porl
Nuaber (hours)
1 494 P 5th rcfueling, inspection and maintenance.




STATION : STADE

GENERAL DATA

Type of reactor PWR
Operator KKS
st
1 Criticality 8.1.1972
st :
1 Connection to grid 29.1.1972

ANNUAL OPERATING DATA

[V R VSR S I
1

Electrical generation
Electrical net production
Hours on line

Energy availability factor
Load factor

Utilisation period

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

10 -
11 -

12 -
13 -

14 -
15 -

16 -

Thermal energy produced
Electrical generation
Electrical net production

Maximum electric power produced gross
Maximum electric power produced net

Hours on line
Time utilisation factor

Energy availability factor
Load factor

Thermal net efficiency

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 1900 MW

Nominal capacity of turbogenerators 1 x 662 MW

Installed capacity 662 MW
Maximum output capacity 630 Mw
Cumulated
at
, 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
;
i
GwWh l 3280 4131 5228 4776 5461 5430 28407
Gwh | 3108 3917 5065 4534 5187 5156 26967
s | 6 73 92 83 95 94 83
g 1 62 T R & 94 94 82
hours 5446 6240 8050 7215 &49 8202 42910
J F M A M J J A s o N D Year
GwWh 1421,6 1284,3 1416,3 1099,3 1107,3 1379,2 1402,9 1406,4 1379,7 1403,7 1372,9 1414,9 15713,9
GWh 496,1 447,9 492,7 391,3 385,2 470,0 481,8 479,7 474,9 487,6 479,9 496,5 5430,4
GWh 472,1 426,2 468,5 375,9 369,6 445,5 456,0 454,3 450,4 463,3 456,3 472,1 5156,3
mw | 675,0 675,0 673,0 550,0 545,0 665,0 663,0 667,0 671,0 673,0 675,0 675,0 675,0
Mw | 642,6 642,5 640,9 530,0 25,0 631,4 628,1 632,7 639,0 640,6 642,3 641,7 642,6
hours 144 672 743 720 725 720 144 136 120 735 720 741 8243
% 100 100 99,9 100 97,4 100 100 98,9 100 98,8 100 99,6 94,1
100,0 100,0 99,8 B1,t 77,3 100,0 100,0 98,9 100,0 98,8 100,0 99,6 94,1
100,7 100,7 100,0 81,1 77,3 98,6 97,8 97,4 99,6 99,0 100,7 100,8 93,6
3 33,2 33,2 33,1 34,2 33,4 32,3 32,5 32,3 32,6 33,0 33,2 33,4 32,8
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T Descpiption of Sipnificant Outapme

Significant Period of Planned or

Outago or Shutdosn or Unplanned Deccription
Powsr Reducticn | Power Reduction Porl
Nuzber (hours}
1 6772 P Plant shutdown for conversion from KNK I to KNK II.

2 970 P Physical measurements at zero power.




STATION : K N K (Karlsruhe)

GENERAL DATA

Type of reactor AR a)
Operator

st

1 Criticality 20.08.1971

1%% Connection to grid  9.08.1972

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
Hours on line

- Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

o oA W N
|

MONTHLY OPERATING DATA DURING 19

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross
11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficlency

a) KNK = Kompakte Natriumgekilhlte Kernreaktoranlage

b) shut down in September 1974 for preparing KNK-2 (fast core)

Kernkraftwerk-Betriebsgesellschaft m.b.H. Leopoldshafen

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 58 MW
Nominal capacity of turbogenerators 1 x 20 MW

Installed capacity 20 Mw

Maximum output capacity 19 MW
Cumulated
at
i 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
]
Gwh | - 21 45 - - - 66
GWh | - 20 37 - - - 57
hours : - 2089 3077 - - - 5166
s - 12 22 - - - .
s - 12 22 - - - ]
hours - 1050 1950 - - _ .
i J F M A M J J A s o N vear
Gwh |
GWh
GWh
MW
MW
hours v)
L
L
L
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STATION :NIEDERAICHBACH

GENERAL DATA
Type of reactor AR a)
Operator KKN

st

1 Criticality 17.12.1972
1%% connection to grid  10.10.1973 %b)

ANNUAL OPERATING DATA

N e W N

- Electrical generation

- Electrical net production
- Hours on line

- Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

~ Thermal energy produced

8 - Electrical generation

9 - Electrical net production

10
11

12
13

14
15

16

- Maximum electric power produced gross

- Maximum electric power produced net

- Hours on line
- Time utilisation factor

- Energy availability factor
- Load factor

- Thermal net efficiency

a)

1973

1974

GWh
GwWh

hours

hours

19

586

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

Nominal capacity of turbogenerators lx 106

Installed capacity

Maximum output capacity

316

106

100

BR_DEUTSCHLAND

§F 33§ 3

Year

GWh
GWh
GWh

Heavy water moderated, gas—cooled reactof, using slightly enriched uranium

Decommissioned on 31.7.1974

)

37
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1 2 34 56 7 8 9 10

BIBLIS A

ie cription of Sigmificant Cutapas
Simificant Period of Planned cr
Cutare or Shutdawn ar Unplanned Deacription
Powar Reduction | Power Heduction Poru
Nusber {nours)
1 202 u Fhvaical tests on authority's request.
2 534 U Ferair of FP-turhine.
3 69 u Scram by leaking srray valves.
4 94 u Scram by spurinus signal "low water level in steam generator”.
5 15 u Repair of primary coolant rump motor.
6 20 U Situtdown for checkins of holt locks of cooling air guide vanes on
primary coolant pump drive motors.
7 itk u Replacement of turbine rovemor.
8 1562 P Refueling, inspection and maintenance.
9 54 u Repair of a leak on altemator Hz-systam.
10 53 U Pepair of an expansion bellow in the main feedwaterpump
nuction line.




STATION : BIBLIS A

GENERAL DATA

Type of reactor PWR

Operator RWE
st
1 Criticality 16.7.1974
1%% Connection to grid 25.8.1974

ANNUAL OPERATING DATA

A UV e W N
t

Electrical generation
Electrical net production
Hours on line

Energy availability factor
Load factor

Utilisation period

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

10 -
11 -

12 -
13 -

14 -
15 -

Thermal energy produced
Electrical generation
Electrical net production

Maximum electric power produced gross
Maximum electric power produced net

Hours on line
Time utilisation factor

Energy availability factor
Load factor

Thermal net efficiency

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

3515

BR DEUTSCHLAND

MW

Nominal capacity of turbogeneratorsix 1204 Mw

Installed capacity 1147 MW
Maximum output capacity 1089 MW
Cumulated
at
. 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
t
Gwh | 883 8419 5437 6567 21306
Gwh i 769 1917 5055 6162 19903
hours : 1106 7232 4617 5893 18848
" 24 84 54 66 63
vl 24 & 4 6 63
hours 730 6990 4516 5434 17696
+
j J F M A M J J A S o} N D Year
GWh | 991,4 1230,6 1561,1 2307,2 233C,4 2335,2 2194,1 1567, - 470,2 2257,3 2092,81{ 19388,4
GWh 340,6 414,17 58,4 1780,5 785,8 780,5 708,1 515,2 - 153,3 807,717 171%,5 6567,1
Gwn | 311,2 386,6 492,6 T736,8 741,4 736,& 660,7 483,8 -2,8 138,0 7651 712,2| 6161,6
MW 1215 1145 1130 1196 1185 1147 1134 1132 - 1247 1249 1240 1249
Mw |1150 1084 1068 1077 1069 1065 1070 1069 - 1183 1190 1182 1190
hours | 286 373 500 699 713 709 125 469 - 145 660 613 5893
Y 38,4 55,5 67,2 97,1 958 98,5 97,4 63,0 - 19,5 91,7 82,3 67,3
. 39,9 53,7 61,9 9%.5 9,8 953 830 60,4 - 17,1 97,8 883 65,5
3 39,9 53,7 61,2 34,5 92,1 9,5 83,0 60,4 - 17,0 91,8 8B.2 65,4
1 31,4 31,4 31,6 31,9 31,8 31,5 30,1 30,9 - 29,3 33,9 34,0 31,8
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Brief Dewcription of Significant Outageg

Significant Period of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Description

Power Reduction | Power Reduction Porl

Nuaber (hours)

1 50 u Repair of LP-~turbine expansion bellows.
2 144 u Inspection of alternator and turbine,
247 u Inspection of alternator and repair of leaks in the secondary

system,




STATION : BIBLIS B

GENERAL DATA

Type of reactor PWR
Operator RWE

st

1 Criticality 25.3.1976

ISt Connection to grid 25.4.1976

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
~ Hours on line

Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

(- N T R VY I S
1

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross
11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 -~ Load factor

16 - Thermal net efficiency

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 3733 MW

Nominal capacity of turbogeneratorsi x 1238Mw

Installed capacity 1238 Mw
Maximum output capacity 1178 MW
Cumulated
at
1976 1977 31.12.1977
GWh 819 8564 9383
GWh 667 8015 8682
hours 1027 1521 8548
% 1 79 51
% 11 19 51
hours 660 6920 7580
J F M A M J J A s (o] N D Year
Gwh | 2253,2 1796,4 2215,9 2146,2 2330,4 1423,6 57,3 2727,3 2671,0 2453,4 1954,7 2653,8 |25130,5
Gwh 761,0 607,0 750,2 728,7 785,8 460,7 184,7 939,1 918,9 847,6 677,6 926,1 8563,8
GWh 713,0 561,7 696,5 680,1 741,4 424,8 165,7 884,5 866,3 798,9 637,2 847,1 | 8014,9
MW 1307 1011 1021 1027 1185 1022 1285 1291 1291 1300 1307 1309 1309
MW 1236 937 952 959 1069 1019 1214 1219 1226 1228 1236 1243 1243
hours 627 622 744 718 713 472 186 740 720 673 531 744 7521
% 84,3 R,6 100 99,7 95,8 65,6 250 99,5 100 90,5 13,8 100 85,9
3 82,6 73,0 81,4 81,7 92,8 5,0 20,1 102,0 103,1 92,0 76,0 103,4 19,3
% 82,6 73,0 81,4 81,7 92,1 51,7 20,1 10,0 103,1 92,0 76,0 100,5 19,0
) 31,6 31,3 3,4 3,7 31,8 29,8 28,7 32,4 32,4 32,6 32,6 31.9 31,9
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GKN NECKAR-1

ion of Si t Outasos
significant Periocd of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Powsr Reduction | Power Heduction Pory
Ruaber {hours)
1 50 u Repair of several leaks in the secondary plant.
2 11 u Repair of leak on feedwater control valve head gasket,
3 1289 P Refueling, inspection and mainienance.
4 866 u Extension of refueling shutdown for further testing of systems.




STATION

NECKARWESTHEIM

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Thermal capacity of reactor 24917 MW
x 697
Type of reactor PHR Nominal capacity of turbogeneratorsg x 158
Installed capacity 855 MW
Operator CKN
Maximum output capacity 810 MW
18% criticality 26.5.1976
1St Connection to grid 3.6.1976
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA i 1976 1977 31.12.1977
1 -~ Electrical generation GWh i 2120 5272 1392
2 - Electrical net production Gwh ; 1958 4947 6905
i
3 - Hours on line hours : 350 6513 10013
4 - Energy availability factor s -} ) m 14
' a
5 - Load factor LI . m 14
6 ~ Utilisation period hours . 6166 8645
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 l J F M A M J J A S [o} N D Year
7 - Thermal energy produced Gwh |1676,7 1643,6 1843,9 1797,5 1869,3 1801,5 1726,4 - - 102,7 1630,7 1843,6 | 19936,0
8 - Electrical generation Gwh | 558,17 46,1 614,2 598,1 618,9 589,5 561,T - - 30,7  538,1 615,7 | 5271,
9 - Electrical net production GWh 519,9 517,0 580,6 563,1 58¢,9 551,1 519,4 -6,7 -17,2 28,4 504,9 581,3 4946,5
10 -~ Maximum electric power produced gross MW | 867 840 843 837 836 838 844 - - 687 848 847 867
11 - Maximum electric power produced net MW 826 803 802 791 788 789 782 - - 637 807 806 86
12 - Hours on line hours 692 660 744 117 144 120 701 - - 11 T4 744 6513
13 - Time utilisation factor ) 93,1 98,2 100 99,6 100 100 94,2 - - 10,3 99,1 100 14,4
14 - Energy availability factor L} 87,6 95,6 96,9 91,2 97,3 959 88,9 - - 4,8 87,4 97,2 10,6
15 - Load factor ] 87,8 951 96,0 97,2 97,3 95,8 88,3 - - 4,8 87,4 96,8 70,4
16 - Thermal net efficiency % 31,0 31,5 3,5 31,3 31,3 30,6 30,1 - - 27,7 31,0 31,5 n,0

a) since 6.10.1976 (1st day at maximum capacity) :

energy availability factor :
load factor :

89,3 %
89.3 %
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Brief Description of Siemificant Outapes

Bignificant Period of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Description

Powver Reduction | Power Reduction Poruyu

Nusber (houra)
1 283 P Planned shutdown for repair after start-up period.
2 16 u Replacement of a turbine bleed steam valve gasket.
3 53 u Replacement of several leaking valve gaskets.
4 39 U Rep.a'ir of a leak in the pressure suppression system. -
5 675 P Inservice~inspection and maintenance.
6 30 u Repair of several leaking valves.
7 96 U Bepair of internal axial pump no 2.
8 29506 U Repair of internmal axial pumps.




L)
STATION : BRUNSBUTTEL

GENERAL DATA

Type of reactor BWR
Operator KKB

st

1 Criticality 23.6,1976

15% Connection to grid 13.7.1976

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
Hours on line

- Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

A U s W N
1

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross

11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor .

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Thermal capacity of reactor 2292 Mw
Nominal capacity of turbogenerators 1 x BO6MW
Installed capacity 806 Mw
Maximum output capacity 770 MW
Cumulated
at
1976 1977 31.12.1977
GWh 1086 3466 4551
GWh 1032 3314 4346
hours 2111 4532 6643
3 33 49 41
3 33 49 41
hours 1349 4300 5646
J F M A M J J A S (o] N Year
Gwh 1148,2 1336,1 1623,8 1483,6 1540,3 1637,3 412,2 853,9 18,3 - - 10053,6
GWh 405,8 463,2 568,5 519,1 535,0 559,6 135,6 273,5 5,6 - - 3465,9
GWh 387,9 442,8 543,8 497,0 510,6 536,5 129,5 260,4 5,3 - - 3313,9
MW 825 817 818 806 806 806 797 740 400 - - 806
MW . . . . . . . . . - - .
hours | 504 611,5 719 65 692  T1T 17T 45 16 - - 4532
% 67,1 91,0 96,6 90,8 93,0 99,6 23,8 61,3 2,2 - - 51,7
% 67,1 85,8 9,8 89,4 89,2 96,4 22,6 456 1,0 - - 49,1
% 67,1 85,8 94,8 89,4 89,2 96,4 22,6 456 1,0 - - 49,1
% 33,8 33,1 33,5 33,5 33,1 3,8 31,4 30,5 29 - - 32,¢
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Power Reduction | Power Reduction Porl
Numbar {hours)

1

Start-up period,




STATION

. 0OHU

GENERAL DATA

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 2 5715 MW

Nominal capacity of turbogenerators ! X 90T Mw

Type of reactor BWR
Installed capacity 907 MwW
Operator KKI
Maximum output capacity 870 Mw
15% criticality  20.11.1977
1%% connection to grid 3.12.1977
ANNUAL OPERATING DATA .
! 1977
1 - Electrical generation GWh i 81
2 - Electrical net production Gwh | 76
I
3 - Hours on line hours 339
4 - Energy availability factor $ .
5 ~ Load factor . s 13
6 - Utilisation period hours 89
1
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 ] J F M A M J J A s o N D Year
~ Thermal energy produced GWh 23,1 295,7 313,8
- Electrical generation GWh 80,6 80,6
- Electrical net production GWh 15,6 15,6
10 - Maximum electric power produced gross MW 427 427
11 - Maximum electric power produced net MW 406 406
12 - Hours on line hours 339 339
13 - Time utilisation factor % 51 51
14 - Enerqgy availability factor ] . .
15 - Load factor % 13 13
16 - Thermal net efficiency % 25,6 25,6
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CENTRALE : MARCOULE G1

DONNEES GENERALES
Type de réacteur Gas—graphite
Exploitant CEA/ETF

Date de lare criticité 7. 1.1956

Date du ler couplage 25. 9.1956 (a)

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A b W

- Production brute d'énergie électrique

- Production nette d'énergie &lectrique

- Nombre d'heures de marche

- Taux de disponibilité& en énergie

~ Taux d'utilisation en é&nergie

- Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOJTATION MENSUELLE AU COURS DE 1971

7 - Production d'énergie thermique

8 - Production brute d'énergie &lectrique
9 - Production nette d'énergie &lectrique
10 - Puissance maximale atteinte brute

11 - Puissance maximale atteinte nette

12 - Nombre d'heures de marche

13 - Taux d'utilisation en temps

14 - Taux de disponibilité& en é&nergie

15 - Taux d'utilisation en é&nergie

16 - Rendement thermique net

a) déclassée le 15.10.1968

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

Puissance thermique du réacteur MW
Puissance nominale des turbogénérateurs MW
Puissance maximale possible brute MW
Puissance maximale possible nette MW
< 1965 1966 1967 1968 Cumulé
GWh 100 14 16 13 143
GwWh 71 10 12 9 102
heures 52279 6672 7648 5805 72404
3 . . . . .
% . 59 66 65 -
heures . 5207 5807 4603 R
F M J J A S Année
GwWh
GWh
GWh
MW
MW
heures a)
%
%
%

49
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c] ion of Gignificant Out

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Powar Reduction | Power Reduction Porl
Muabar {hours)
1 1856 P #nnual inspection,
2 10 u Failure in primary coolant flow.
3 12 U Buret fuel cladding.
4 14 u Burst fuel cladding.




CENTRALE : MARCQULE G2

DONNEES GENERALES

Type de réacteur

Gaz~graphite

Exploitant CEA/EDF

Date de lére criticité 21. 6.1958

Date du ler couplage 22, 4.1959

Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique
Nombre d'heures de marche

Taux de disponibilité& en énergie

Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUERLLE AU COURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique
Production brute d'énergie é&lectrique
Production nette d'énergie é&lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité en é&nergie
Taux d'utilisation en énergie

Rendement thermique net

FRANCE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Puissance thermique du réacteur 255 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 42 MW
Puissance maximale possible brute 42 Mw
Puissance maximale possible nette 40 MW
Cumulé
au
1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh 1252 291 298 326 337 312 326 358 324 282 279 347 267 4999
GWh 1140 275 281 308 319 294 308 338 306 266 263 327 251 4687
heures | 38932 7490 7685 8300 8222 8075 8111 8761 7983 7037 6998 8708 6847 133149
8 63 85 88 94 94 81 92 96 87 76 75 94 72 8o
% 58 78 8o 88 91 84 88 96 87 76 75 93 72 17
heures | 34000 6864 7024 7697 7995 7350 7690 8443 7645 6640 6575 8175 6275 124165
J F M A M J J A [ o N D Année
GWh 1184,1 166,9 107,9 - - 161,0 186,8 179,3 179,3 182,9 181,8 185,1 1715,1
Gwh 29,9 26,7 16,6 - - 24,5 28,8 26,6 27,7 28,5 29,1 29,0 267,4
GWh 28,2 25,2 155 61 o1 23,0 27,1 24,9 26,0 26,8 27,4 27,3 251,2
MW . . . . . . . .
MWl 38 - - 3% 31 39 38 38 38 38 39
heures |744 672 415 - - 657 742 715 721 723 720 7138 6847
% 100 100 55,8 - - 91,3 99,7 96,1 100 97,2 100 99,2 78,2
1946 94,7 52,7 - - 79,9 91,3 83,6 90,0 89,9 951 92,3 72,0
$ 9416 93!7 52'3 - - 7919 9019 8316 9010 89:9 9511 9116 7117
‘ . . . . . . 3 3 - -
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Drief Description of Significant Outages

Significant Period of Plannod or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction Porl
Number (hours)
1 218 u Repair of 002 leak in main heat exchanger.
2 20 u Strike.
3 29 U Strike.
4 458 ] Various maintenance and repair work.
5 10 u Shutdown due to operation error.
6 34 U Burst fuel cladding.




CENTRALE : MARCOULE G 3

DONNEES GENERALES
Type de réacteur Gaz-graphite
Exploitant CEA/EDF

Date de lére criticité& 11.6.1959

Date du ler couplage 4.4.1960

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A AW N -

Production brute d'é&nergie &lectrigue
Production nette d'é&nergie é&lectrique
Nombre d'heures de marche

Taux de disponibilité en é&nergie

Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique
Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'é&nergie &lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité en é&nergie
Taux d'utilisation en é&nergie

Rendement thermique net

FRANCE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Puissance thermique du réacteur 225 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 42 MW
Puissance maximale possible brute 42 MW
Puissance maximale possible nette 40 MW
Cumulé
au
<1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
GWh 1155 229 322 345 324 306 339 326 251 278 288 268 304 4701
GWh | 1056 215 303 326 305 289 320 307 237 261 271 252 286 4428
heures 132884 6337 8148 8779 8106 7472 8422 7942 6275 7048 7408 7087 7987 123895
% 65 N 93 98 93 86 96 88 68 75 79 69 83 17
? 62 61 87 89 87 82 N 88 68 75 77 68 82 74
heures [31200 5373 7593 7838 7625 7210 8010 7693 5913 6530 6775 6300 7150 115855
J F M A M 3 3 A S (o] N D Année
GWh | 182,0 166,9 124,4 161,9 173,6 183,3 189,1 85,3 161,8 183,0 179,7 173,5( 1964,4
GWh 28,6 26,1 18,9 26,9 25,7 28,5 29,0 12,7 24,3 29,0 28,3 26,4 304,3
GWh 26,9 24,5 17,6 25,3 24,0 26,9 27,4 12,0 22,9 27,4 26,7 24,8 287,4
M" . . . . . . . . . . . - .
MW 37 37 39 37 38 40 37 39 36 38 37 37 40
heures | 744 669 526 699 714 720 744 329 678 744 720 700 7987
% [ 100 99,6 70,7 97,1 96,0 100 100 44,2 94,2 100 100 94,1 91,2
* %0,3 91,1 59,4 91,3 859 93,4 91,9 40,3 79,5 91,9 92,7 83,9 82,6
) %0,3 9,1 59,1 87,8 80,5 93,4 91,9 40,3 79,5 91,9 92,7 83,2 81,7
% . . . .







CENTRALE : CHINON Tr. 1

DONNEES GENERALES

Type de réacteur Caz—-graphite
Exploitant EDF
Date de lére criticité 19.6.1962

Date du ler couplage 14.6.1963 (a)

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

-~ Production brute d'é&nergie &lectrique
- Production nette d'énergie &lectrique
Nombre d'heures de marche

- Taux de disponibilité en énergie

- Taux d'utilisation en é&nergie

A N W N
[}

- Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

7 - Production d'énergie thermigue
8 - Production brute d'énergie é&lectrique
9 - Production nette d'énergie &lectrique

10 - Puissance maximale atteinte brute

11 - Puissance maximale atteinte nette

12 - Nombre d'heures de marche
13 - Taux d'utilisation en temps

14 - Taux de disponibilité en énergie
15 - Taux d'utilisation en énergie

16 - Rendement thermique net

(a) Déclasséc le 16.4.1973

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

Puissance thermique du réacteur 300 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 82 MW
Puissance maximale possible brute 20 MW
Puissance maximale possible nette 70 MW
<1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 Curml é
GwWh 329 438 258 315 481 556 294 278 159 3108
Gwh 245 363 208 254 392 456 236 226 131 2511
heures 7769 6613 3277 13732 6026 6971 3635 3343 1964 43338
$ 20 70 36 42 65 15 43 81 74 52
3 16 61 35 41 64 74 39 37 74 44
heures 3500 6050 3055 3630 5600 6515 3375 3230 1870 36825
J F M A M J J A s o} N D Année
Gwh
GWh
GWh i
|
MW
! )
heures |
)
v
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CHINON - 2

4 cription of Siszniffcant Outages
Stgnificant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reducticn | Power Reduction Porl
Nuaber {houra)
1 .1954 u Repair of primary circuit main cooling gas ducts.
2 54 u Failure in external grid.

3 70 u Incident on fuel charging machine.




CENTRALE : CHINON Tr. 2

RONNEES GENERALES

Type de réacteur

Gaz-graphite

Exploitant EDF

Date de lére criticité 17.8.1964

Date du ler couplage E24.2J965
8.

3.1965

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

=

[- NN T B S I S

- Production brute d'énergie é&lectrique
- Production nette d'énergie &lectrique
~ Nombre d'heures de marche

~ Taux de disponibilité en énergie

- Taux d'utilisation en énergie

~ Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

- Production d'énergie thermique
~ Production brute d'énergie é&lectrique
- Production nette d'énergie é&lectrique

- Puissance maximale atteinte brute

- Puissance maximale atteinte nette

- Nombre d'heures de marche
- Taux d'utilisation en temps

- Taux de disponibilité& en énergie
~ Taux d'utilisation en énergie

- Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

Puissance thermique du réacteur 848 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 2 X 125 MW
Puissance maximale possible brute 240 MW
Puissance maximale possible nette 210 MW (a)
Cumulé
au
1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
GWh 292 601 1356 1309 1772 1810 1162 1596 1662 1639 1457 1057 938 1665
GWh 215 501 1159 1134 1548 1580 1012 1390 1451 1430 1271 922 816 1443
heures | 4368 4604 6920 6212 7830 7983 5002 6844 7089 7047 6396 5339 4681 80405
] 26 30 67 65 8 90 58 77 79 78 70 50 45 65
* 15 30 66 65 88 90 58 19 79 78 69 50 44 64
heures |1265 2660 5795 5670 7740 7900 5060 6950 6911 6810 6050 4390 3885 71085
J F M A M J J A S 0] N D Année
GWh - - - - - 254,2 494,2 460,8 520,6 547,6 529,4 485,73 3292,1
GWh - - - - - 72,5 140,8 131,3 148,6 156,1 150,9 138,3 938,4
GWh i_o0,8 -0,6 -0,6 ~0,5 -0,7 61,4 123,2 114,7 130,2 136,7 132,2 120,71 815,7
MW - - - - - . - . . . . . .
MW - - - - - 189 190 118 187 187 188 191 191
6 681
heures - - - - - 390 744 688 721 T44 720 74 4
. - - - - - 54,2 100 92,5 100 100 100 87,1 53,4
N - - - - - 4,7 85,3 16,3 86,0 87,5 87,4 T0,6 45,4
3 - - - - - 40,6 78,9 76,4 86,0 87,5 87,4 T3 44,3
3 - - - - 24,2 24,9 24,9 25,0 25,0 25,0 24,9 24,8

avant le ler janvier 1973, puissance maximale possible nette ' 200 MW
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CHINON - 3

cription o! 1 t OQutages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Deacription
Power Reduction { Power Reduction Poruy
Suaber {hours) _
1 25 u Shutdown on dispajcher's request.
2 17 u Trip of both turbines followed by Xenon effect.

3 1732 P Annual inspection.




CENTRALE : CHINON Tr. 3

DONNEES GENERALES

Type de ré&acteur Gaz—~graphite

Exploitant 1.3.1966
Date de lére criticité
( 4.8.1966
(29.3.1968

Date du ler couplage

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A UV s W N

EXPLOITATION MENSUELLE AU CQURS DE.1977

Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Nombre d'heures de marche
Taux de disponibilité en énergie
Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

7 Production d'énergie thermiqﬁe

8 Production brute d'énergie &lectrique
9 Production nette d'é&nergie &lectrique
10 Puissance maximale atteinte brute

11 Puissance maximale atteinte nette

12 Nombre d'heures de marche

13 Taux d'utilisation en temps

14 Taux de disponibilité en énergie

15 Taux d'utilisation en é&nergie

16 Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

*) avant ler janvier 1976 1 puiss. max. possible brute = 500 MW
puiss. max. possible nette = 430 MW

Puissance thermique du réacteur 1560 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 2 X 250 Mw
Puissance maximale possible brute 415 MW)
Puissance maximale possible nette 400 MW )
Cumulé
aun
1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.77
GWh 33 130 1084 911 1245 1945 2477 1018 58 2379 1596 2571 15459
GWh 31 115 1014 858 1179 1866 2385 972 44 2299 1530 2489 14774
heures . 1252 5545 4845 6372 6938 7399 2974 253 6764 5893 6985 .
% . 5 27 21 28 44 57 23 1 57 44 13 .
L . 5 27 20 28 44 37 23 1 55 44 71 .
heures . 480 2980 1788 24555 23890 4969 2025 90 4790 3826 6222 .
J F M A M J J A S o} N D Année
GWh | 992,3 897,4 980,5 40,8 941,9 930,8 837,1 124,0 -  443,2 959,0 987,7| 9034,8
GWh 287,0 259,2 281,5 271,5 267,7 263,1 228,9 33,6 - 125,8 272,9 280,7| 2571,2
GWwh 278,5 251,6 273,0 263,4 258,7 255,0 221,1 31,0 -1,1 120,8 264,6 272,21 2488,17
MW . . . . . . . . . . . .
MW 381 374 378 T 319 368 367 362 - 370 315 374 381
heures 744 672 744 719 744 720 702 116 - 3160 720 744 6985
) 100 100 10C 99,9 10 100 94,4 15,6 - 48,4 100 100
L) 93,6 9°3,6 91,7 93,1 90,3 90,0 86,1 14,1 - 40,6 91,9 92,3 73,0
% 93,6 93,6 91,7 93,1 90,3 88,5 74,3 10,4 - 40,6 91,6 91,5 71,0
) 26,1 22,0 27,8 28,0 27,5 27,4 26,4 250 - 27,3 27,6 21,6 25,5
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ARDENNES (CHOO0Z)

it of cant Out
Sigmificant Period of Plunned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduation | Power Reduation Poru
Number (houra)
1 16 u Shutdown in order to refasten the mervomotor on turbine inlet valve.
2 11 u Scram due to low water level in steam generator.
3 10 U Scram due to low water level in steam generator.
4 12 u Turbine trip and ecram due to rapid fojling of HP oil filters.
5 24 u Turbine trip due to failure in HP stop valves.
6 192 i} Turbine trip due to failure in HP etop valves.
7 10 u Turbine trip and scram by operator's error following an ieland operation of
the plant due to a switch off of the external lines Lumes I and II
caused by a thunderatorm.
8 202 u Shutdown for maintenance.
9 24 u Work to exciter.
10 20 U Repair of oil leak in HP turbine oil system.
11 40 u Leakage of raw water into the condenser.




CENTRALE : CHOOZ

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

DONNEES GENERALES Puissance thermique du réacteur 905 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 320 MW
Type de réacteur PWR
Puissance maximale possible brute 320 MW )
(a)
Exploitant SENA Puissance maximale possible nette 305 MW )
Date de lére criticité 19.10.1966
Date du ler couplage 3. 4.1967
Cumulé
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE au
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
1 Production brute d'Snergie &lectrique GWh 540 91 11 1313 1030 2140 2137 1554 2119 1445 2583 15868
¢ - Production nette d'énergie &lectrique GWh 484 74 -5 1234 1820 2032 2028 1470 2016 1362 2462 14989
3 Nombre d'heures de marche heures 2842 380 143 5471 6905 7471 7534 5409 6832 5536 8145 56668
4 Taux de disponibilité en énergie 3 39 4 0 53 78 86 84 60 75 51 91 62
5 Taux d'utilisation en é&nergie % 30 k} 0 53 78 86 84 60 75 51 92 62
6 Durée d'utilisation de la puissance maximale possible heures 1974 303 37 4660 6840 752€ 7373 5255 6610 4466 8070 53116
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977 J F M A M J J A s ° N N Année
Production d'énergie thermique ) GWh 772 624 726 708 524 749 564 73 716 %) 735 686 8305
Production brute d'énergie &lectrique GWh 241 195 227 221 163 231 173 238 222 222 228 222 2583
Production nette d'énergie é&lectrique GWh 231 186 216 211 154 221 165 227 211 211 217 212 2462
10 Puissance maximale atteinte brute MW 329 328 327 327 325 323 323 323 323 323 323 323 329
11 - Puissance maximale atteinte nette MW 315 314 313 313 31 309 309 309 309 309 310 309 315
12 Nombre d'heures de marche heures 744 611 725 719 513 720 555 739 702 701 712 704 8145
13 Taux d'utilisation en temps $ 100 90,9 97,4 100 69,0 100 74,6 99,3 97,4 94,2 98,9 94,6 93,0
14 - Taux de disponibilité en énergie ) 99,2 84,7 93,4 95,6 67,4 100 72,7 99,2 955 92,6 98,2 92,5 91,2
15 - Taux d'utilisation en énergie 3 101,8 86,5 95,2 96,1 67,9 100 72,7 100 959 92,9 98,6 93,4 92,1
16 Rendement thermique net $ 29,9 2918 29v8 2918 29,4 2915 29,3 29,4 29,5 2916 29,5 30,9 29v6
(a) Evolution des puissances max. possibles
brute nette
du 3.4.1967 su 30.6.1970 259 245
du 1.7.197C au 30.6.1373 282 270
du 1.7.1973 au 30.4.1975 294 280
a partir du 1.5.197% 320 105 61
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on of § cant Gut
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Powor Reduction | Power Reduation Porl
Muabsr (hours)
1 47 u Shutdown due to deorease of tension in the grid,
2 1329 P Annual inspection,
3 40 u Maintenance on valves,
4 14 u Various work on Coz—circuit.
5 135 u Work on power control eystems.
[ 45 U Repair of leak in main heat exchanger.
7 26 U Unexplained trip.




CENTRALE : MONTS D'ARREE

DONNEES GENERALES

Type de réacteur HWR

Exploitant CEA/EDF

Date de lére criticité 23.12.1966

Date du ler couplage

9. 7.1967

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

N e WY

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

Production brute d'énergie électrique
Production nette d'é€nergle &lectrique

Nombre d'heures de marche
Taux de disponibilité& en é&nergie
Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique

Production brute d'é&nergile &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité en é&nergie
Taux d'utilisation en énergie

Rendement thermique net

Puissance thermique du réacteur 240 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 77 MW
Puissance maximale possible brute i MW
Puissance maximale possible nette 70 MW
Cumulé
au
1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
GWh 2 57 - - 170 513 461 590 543 556 514 3415
Gwh 2 40 10 =11 150 476 427 S51 505 518 478 3122
heures 313 2258 - - 3374 7106 6338 8063 7539 7705 7027 49723
$ 2 8 - - 30 77 70 91 83 85 18 49
¥ 0 7T - - 25 17 70 90 82 84 18 48
heures 30 574 - - 3150 6800 6100 7870 7215 7400 6830 44600
J F M A M J J A ) o N D Année
GWh |185,2 167,7 173,4 177,7 19,1 - 124,3 167,5 135,6 186,0 179,9 174,1| 1750,5
GWh 54,1 49,0 50,6 52,5 22,8 - 3%,1 48,0 39,2 55,7 54,5 52,2 513,17
Gwh | 50,6 45,8 47,2 49,1 20,6 =0,5 32,2 44,7 36,3 52,2 51,1 48,8 477,9
MW . . . . . - . . . . . . .
MW 70 69 70 710 70 - 70 69 69 712 712 72 12
heures | 740 672 697 718 16 - 517 664 541 744 720 698 7027
L 99'5 100 93!7 9919 4215 - 6915 8912 75v1 100 100 93'8 8012
97,1 97,7 90,6 98,2 40,9 - 62,8 86,2 72,7 100,2 101,3 97,2 18,4
97,1 97,4 90,6 97,6 39,5 - 61,8 88 T,9 100,2 101,3 96,8 17,9
% 27,3 21,3 21,2 27,6 26,0 - 25,9 26,7 26,8 28,1 28,4 28,0 27,3

63



1977
JANUARY  FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JuLy AUGUST SEPTEMBER ~ OCTOBER ~ NOVEMBER  DECEMBER

100 {— ! | l l I I

&
]
—
/
——J

AVERAGE POWER LEVEL (%)
o
o

|

6 7

5
St LAURENT DES EAUX - 1

1 8¢ on of Signifioant Outa

Significant Period of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Description

Power Reduction | Power Reduction Pory

Number (nours)
1 68 u Repair of leak in 'main heat exchanger.
2 60 u Repair of leak in main heat exchanger.
3 22 u Scram due to fialure of 2 computers.
4 99 u Repair of leak in main heat exchanger.
5 1470 P Annual inspection.
6 60 U Repair of leak in main heat exchanger.
i 29 u Spurious stram.




FRANCE

CENTRALE : SAINT LAURENT DES EAUX Tr. 1

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
DONNEES GENERALES Puissance thermique du ré&acteur 1652 MW

Puissance nominale des turbogénérateurs 2 x 250 MW
Type de réacteur Gaz-graphite

Puissance maximale possible brute 475 MW
Exploitant EDF Puissance maximale possible nette 460 MW (a)
Date de lére criticité 6.1.1969
Date du ler couplage 14.3.1969

Cumulé
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE au
1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977

1 - Production brute d'énergie &lectrique ) Gwh 1120 138 2208 2884 2346 3177 3111 2605 2396 20363
2 - Production nette d'énergie &lectrigue ) () GWh | 1058 95 2114 2781 2254 3065 2996 2503 2301 19120
3 - Nombre d'heures de marche heures | 3665 752 6476 7797 6428 7913 7715 7239 6933 54918
4 - Taux de disponibilité& en énergie 3 32 3 50 66 54 73 76 63 58 54
5 - Taux d'utilisation en énergie % 31 2 50 66 54 73 14 63 51 52
6 - Durée d'utilisation de la puissance maximale possible heures 2204 200 4405 5794 4696 6390 6515 5440 5000 40700
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977 J F M A M J J A S 0 N D | hnnée
7 - Production d'énergie thermique GWh |784,8 849,7 840,9 816,7 933,7 198,3 - 272,9 825,2 982,9 957,5 1012,7| 8475,3
8 - Production brute d'énergie &lectrique ) GWh |223,2 243,4 241,8 232,5 267,0 58,3 - 74,5 230,0 272,9 265,0 285,1} 2395,5
9 ~ Production nette d'énergie &lectrique ) () GWh 1214,0 234,6 232,7 223,6 257,5 54,2 -0,7 69,4 221,2 263,4 255,8 275,2( 2301,1
10 Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . - . . . . B .
11 Puissance maximale atteinte nette MW }381 382 375 370 358 352 - 195 378 379 388 387 388
12 Nombre d'heures de marche heures |615 650 660 698 744 2138 - 433 116 744 691 743 6933
13 Taux d'utilisation en temps ) 82,8 96,7 88,7 97,1 100 33,1 - 58,2 99,3 100 96,0 99,9 79,1
14 - Taux de disponibilité en é&nergie % 62,8 16,4 71,1 68,5 77,0 16,5 - 20,5 M,y 11,0 17,3 81,1 58,1
15 - Taux d'utilisation en énergie % 62,5 75,9 68,0 €7,5 75,2 16,4 - 20,3 66,7 17,0 71,2 80,4 51,1
16 ~ Rendement thermique net $ 27,3 27,6 27,7 21,4 21,6 27,4 - 25,4 26,8 26,8 26,7 27,2 21,2

(a) avant le ler janvier 1975, puissance maximale possible nette 1 480 MW
(%) y compris la production des groupes auxiliaires alimentés au fuel-oil
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St LAURENT DES EAUX - 2

Prief Dancription of Significant Outa

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Powor Reduction | Power Reduotion PorU
Number (houre)
27 U Scram due to loss of 115 V tension in the high voltage plant.
2 32 u Scram due to main turbo alternator noy; 2 trip caused by a premature
closing of atop valves.
3 59 u Repair of leak in main heat exchanger.
4 59 u Repair of leak in main heat exchanger.
5 46 U Spurious scram.
6 30 1] Repair of leak in main heat exchanger.
7 50 U Scram due to failure of feedwater tank level conirol.
8 35 U Scram due to burst fuel cladding.
9 T4 P Annual inspection.
10 39 U Scram due to failure in neutron flux measurement system.
11 32 U Scram due to failure in feed-system of one half main heat
exchanger.
12 26 u Scram due to failure of main heat exchanger by scafety system
action during swtichover of computer.



CENTRALE : SAINT LAURENT DES EAUX Tr. 2

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRAKCE

DONNEES GENERALES Puissance thermique du réacteur 1700 MW

Puissance nominale des turbogénérateurs 2 X 280 MW
Type de réacteur Gaz~-graphite

Puissance maximale possible brute 530 MW
Exploitant EDF

Puissance maximale possible nette 515 MW
Date de ldre criticité&é  15.6.1971
Date du ler couplage 9.8,1971

Cumul é
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE au
1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12,1977

1 - Production brute d'énergie &lectrique GWh 949 2881 3833 3008 3885 3370 3328 21266
2 - Production nette d'énergie &lectrique GWh 908 2766 13697 2900 13755 23268 213222 20526
3 - Nombre d'heures de marche heures 2687 6722 17872 6276 7866 7325 7585 46333
4 - Taux de disponibilité en é&nergie 3 51 62 82 64 84 72 73 72
5 = Taux d'utilisation en énergie % 51 61 82 64 83 72 71 7
6 - Durée d'utilisation de la puissance maximale possible heures 1760 5371 T178 5630 7290 6346 6257 39857
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977 J M A M J J A S ¢} N D Année
7 - Production d'énergie thermique Gwh | 1114,3 1034,0 1053,3 1004,6 1060,2 773,9 937,9 453,0 381,6 1173,3 1042,7 1107,0 | 11133,2
8 - Production brute d'énergie é&lectrique ) GWh 340,7 315,9 320,8 304,7 322,3 231,5 284,0 137,2 104,8 337,7 299,5 329,4 3328,4
9 - Production nette d'énergie é&lectrique ) () GWh 330,9  307,1 311,4 295,5 312,8 223,3 274,9 131,3 100,4 326,8 289,2 318,4 3221,9
10 - Puissance maximale atteinte brute MW . . . B . . . . . . . .
11 - Puissance maximale atteinte nette MW 465 463 466 459 456 444 431 433 443 455 458 454 466
12 ~ Nombre d'heures de marche heures 744 672 716 687 744 556 692 359 264 T44 664 743 7585
13 - Taux d'utilisation en temps ) 100 100 96,2 95,5 100 77,2 93,0 48,3 36,6 10C 89,4 99,9 86,6
14 - Taux de disponibilité en &nergie 8 86,4 88,8 85,9 81,4 83,7 61,1 73,6 359 27,2 85 78,2 84,1 72,6
15 - Taux d'utilisation en é&nergie 1) 86,4 88,7 81,3 79,7 81,6 60,2 71,7 34,3 27,0 85,2 78,0 83,1 71,4
16 - Rendement thermique net L] 29v7 29v7 2916 2914 2915 2819 2913 29v0 2613 2719 2717 28,8 28'9
(a) y compris 1la production des groupes auxiliaires alimentés au fuel-oil
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BUGEY - 1

Brief Dorerjption of Sigpificant Outageg

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction Poruy
Number (hours
1 39 u Trip of both main turbo alternators due to failure of computer.
2 35 u Scram due to too high fuel cladding tegperature.
3 76 P Shutdown on dispatcher's request.
4 51 p " " " "
5 53 p " " " "
6 55 P ”" n " ”
7 79 P " " " "
8 53 P ” " " "
9 229 P L] " " "
10 408 P L ”" " "
11 32 v Scram due to burst fuel cladding.
12 34 u Scram by reactor safety system due to too high cladding
temperature gradient.
13 112 u Repair of leak in main heat exchanger.




CENTRALE

BUGEY Tr. 1

DONNEES GENERALES

Type de réacteur

Gaz-graphite

Exploitant EDF
Date de lére criticité 21.3.1972
Date du ler couplage 15.4.1972

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

o N e W N

Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique
Nombre d'heures de marche

Taux de disponibilité& en é&nergie

Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique
Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité& en é&nergie
Taux d'utilisation en énergie

Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

FRANCE

Puissance thermique du réacteur 1950 Mw
Puissance nominale des turbogénérateurs 2 X 280 MW
Puissance maximale possible brute 555 MW
Puissance maximale possible nette 540 MW
Cumulé
au
1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.77
GWh 1139 2558 3095 2854 3500 13556 16700
Gwh 1079 2468 3007 2768 3405 3456 16184
heures {3826 6454 7245 6863 7586 7443 39417
] 46 52 64 62 72 89 66
! 32 52 64 58 72 73 60
heures {2000 4570 5570 5125 6305 6400 29970
J F M A M J J A s (o} N D Année
GWh |1423,8 1256,2 1342,9 1358,9 1093,0 867,6 403,7 632,6 1244,7 1365,8 1305,3 1113,7 |13408,3
GWh 383,3 1338,2 361,5 365,8 294,2 231,2 82,2 144,4 335,1 367,7 351,4 300,6 | 3555,5
GWh 374,0 330,0 2352,6 357,1 285,9 222,4 76,8 138,4 326,4 358,5 342,5 291,9 | 3456,4
MW . . . . . . . . . . . . .
MW 517 520 519 527 523 528 493 483 511 512 521 514 528
heures 744 672 705 718 633 561 281 378 689 744 686 632 7443
% 100 100 94,8 99,9 85,1 77,9 37,8 50,8 95,6 100 95,3 84,9 85,0
3 93,1 91,2 87,9 93,2 87,1 93,9 757 80,2 857 89,4 88,1 74,9 88,6
$ 93,1 90,9 87,8 91,8 71,2 57,2 19,1 34,4 83,8 89,2 88,1 72,6 73,0
$ 26,3 26,3 26,3 26,3 26,2 256 19,0 21,9 26,2 26,2 26,2 26,2 25,8
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PHENIX

tion o ignifican. OCuta

Significant Pericd of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction} Power Reduction Porl
Husber (hours)
1 4098 u Leak in intermediate heat exchanger.
2 37 i Shutdown due to failure of feedwater pump.
3 206 P Refueling.
4 2269 u Leak in intermediate heat exchanger.
5 30 u Trip due to thunderstorm.




FRANCE

CENTRALE : PHENIX
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

DONNEES GENERALES

E

Puissance thermique du ré&acteur 563

Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 250 MW

Type de réacteur FBR
Puissance maximale possible brute 250 MW

Exploitant CEA/EDF Puissance maximale possible nette 233 MW
Date de lére criticité 31. 8. 1973
Date du ler couplage 13.12,1973

Cumulé
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE au

1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1077
1 - Production brute d'énergie é&lectrique GWh 4 1030 1403 1035 339 3706
2 - Production nette d'énergie &lectrique Gwh |-2,5 938 1208 948 206 3478
3 - Nombre d'heures de marche heures . 4520 5932 4773 2120 17345
4 - Taux de disponibilité en é&nergie % . 47 65 47 16 45
5 - Taux d'utilisation en énergie % . 4é 64 46 15 40
6 - Dur&e d'utilisation de la puissance maximale possible heures . 4030 5570 4070 1270 14930
&

EXPLOITATION MENSUELLE AU _COURS DE 19 77 J F M A M J J A s 0 N D | Année
7 - Production d'énergie thermique GWh - - - - - 82,4 201,8 209,8 - - - 251,9 836,0
8 ~ Production brute d'&nergie &lectrique GWh - - - - - 34,5 118,0 84,7 - - - 102,1 339,4
9 - Production nette d'énergie &lectrique GWh -1,7 =1,4 -1,9 -2,4 -2,3 30,0 109,2 77,8 -1,7 -1,6 =2,2 93,9 295,17
10 Puissance maximale atteinte brute MW - - - . . . - .
11 Puissance maximale atteinte nette MW - - - 156 151 151 156
12 Nombre d'heures de marche heures - - - 214 739 532 - 2120
13 Taux d'utilisation en temps L - - - 30,0 99,3 71,5 - 24,2
14 - Taux de disponibilité en é&nergie 3 - - - 19,0 63,6 45,8 - 15,5
15 - Taux d'utilisation en é&nergie ] - - - 17,9 63,0 44,7 - 14,5
16 - Rendement thermique net 8 - - - 36,4 37,4 37,1 - 35,5
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i 1 2 3 1 .
1
FESSENHEIM - 1
Brisf Descrivtion of Signifjcant Outagey
Significant Period of Planned or
Cutage or Shutdown or Unplanned Desoription
Power Reduction] Powar Reduotion Porl
Huaber (hours)
1 Start-up period,
2 1668 1] Repair of LP turbine no. 3.

3 504 i} Replacement of pressure vessel o-ring seals.




CENTRALE : FESSENHEIM I

ES GENERALES
Type de réacteur PWR
Exploitant EDF
Date de lére criticité& 8.3.1977

Date du ler couplage 6.4.1977

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

= Production brute d'énergie &lectrique
- Production nette d'énergie &lectrique
Nombre d'heures de marche

=~ Taux de disponibilité& en é&nergie

- Taux d'utilisation en énergie

[NV IS VRS SR
f

- Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

7 - Production d'é&nergie thermique
8 - Production brute d'énergie &lectrique
9 - Production nette d'énergie &lectrique

10 - Puissance maximale atteinte brute
11 - Puissance maximale atteinte nette

12 - Nombre d'heures de marche
13 - Taux d'utilisation en temps

14 - Taux de disponibilité& en énergie
15 - Taux d'utilisation en énergie

16 - Rendement thermique net

FRANCE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Puissance thermique du réacteur 2660 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X970 MW
Puissance maximale possible brute 930 MW
Puissance maximale possible nette 890 MW
1977
GWh 932
GWh 824
heures 2003
$ .
) 16
heures 1047
J F M A M J J A S o} N D Année
GWh 212,8 28,4 - - 101,6 829,1 813,0 552,5 488,9| 3071,7
Gwh 40,6 1,4 - - 23,1 257,2 263,1 177,5 163,5] 932,3
GWh 25,6 0,1 -2,6 -10,0 12,3 238,0 245,0 163,2 152,6{ 824,1
MW . . - - . . . . . .
MW 196 186 - - 318 636 878 631 686 878
heures 309 36 - - 102 577 168 352 269 2003
% 52,4 4,8 - - 13,7 80,0 49,5 48,9 36,2 34,4
3 . . - - . . . . . .
$ . . - - . 37,1 3,0 25,5 23,0 15,9
Y 12,0 0,4 - - 28,7 28,7 30,1 29,5 31,2 26,8
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FESSENHEIM-2

Brist Desorigtion of Simnificant Ouingen

Significant Pericd of Planned or
Outage or Shutdewn or Unplanned Desoription
Powor Redustion | Powar Beduotion Porl
uaber {hours)

1 Start-up period.

.



CENTRALE : FESSENHEIM II

DONNEES GENERALES

Type de réacteur

Exploitant

Date de lére criticité

Date du ler couplage

PWR

EDF

27. 6.1977

7.10.1977

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

AU bW N

Production brute d

'énergle &lectrique

Production nette d'é€nergie &lectrique

Nombre d'heures de

marche

Taux de disponibilité& en é&nergie

Taux d'utilisation

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

en é&nergile

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique

Production brute 4'

énergle é&lectrique

Production nette d'énergie &lectrique

Pulssance maximale

Puissance maximale

Nombre d'heures de
Taux d'utilisation

atteinte brute
atteinte nette

marche

en temps

Taux de disponibilité en é&nergie

Taux d'utilisation

en €énergle

Rendement thermique net

FRANCE

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Puissance thermique du réacteur 2660 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs , x 970 MW
Puissance maximale possible brute 930 MW
Pulssance maximaie possible nette 890 MW
1977
GWh 212
GwWh 170
heures 801
3 .
* 9
heures 190
J M J J A S (e} N D Année
GWh 86,0 173,1 647,8 820,9
GWh 4,7 18,5 189,0 212,1
GWh -10,0 10,0 170,2{ 170,2
MW . . . .
MW 54 220 410 410
heures 110 114 ST7 801
& 19,5 15,8 77,6 39,1
3 . . . .
3 . 1,6 26,6 9,3
3 . 5,8 26,3 20,7
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1 2 34 3 b 6 7 87 9 10

LATINA

on o] 3
8ignifioant Pariod of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Desoription
Power Redusction | Power Reduotion Poru
Humber {hours)
1 43 u Strike.
2 51 u Spurious scram,
3 385 u Loed reduction due to main turbine no. 1 outage for mmintenance.
4 32 u Spurious scram,
5 63 u Load reduction due to auxiliary turbine no. 5 outage for maintenance,
6 963 P Maintenance and inspection of reactcr intermals.
7 857 P Load reduction due to main turbine no. 2 cutage fcr maintenance,
8 31 u Spurious scram,
9 101 u Load reduction due to auxiliary alternator no. 4 outage for maintenanoce.
10 141 u Load reduction due to smuxiliary alternator no. 4 outage for maintenance.




CENTRALE : LATINA

DONNEES GENERALES

Type de réacteur GCR
Exploitant ENEL
Date de lére criticité 27.12.1962
Date du ler couplage 12. 8.1963

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

N U e W N

- Production brute d'énergie &lectrique
- Production nette d'énergle &lectrique
- Nombre d'heures de marche

- Taux de disponibilité en é&nergie

- Taux d'utilisation en é&nergie

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

ITALIA

7 - Production d'énergie thermique
8 - Production brute d'énergie é&lectrique
9 - Production nette d'énergie &lectrique
10 - Puissance maximale atteinte brute
11 - Puissance maximale atteinte nette
12 - Nombre d'heures de marche
13 - Taux d'utilisation en temps
14 - Taux de disponibilité en énergie
15 -~ Taux d'utilisation en é&nergie
16 - Rendement thermique net
(a) avant le ler janvier 1970 : puissance max. possihle hrute = 210 MW

puissance max. possible nette = 200 MW

Pulssance thermique du réacteur 575 Mw
Puissance nominale des turbogéné&rateurs 3 X 70 MW
Puissance maximale possible brute 160 (a)
a
Puissance maximale possible nette 153
Cumulé
au
L1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12,1977
Gwh | 3385 1453 1586 1544 497 1191 845 1204 694 1009 996 996 1076 16476
GWh | 3261 1395 1525 1482 465 1130 798 1147 651 954 943 947 1022 15720
heures [18855 7548 8225 7926 3483 7956 6396 7726 5386 7455 7366 7980 7653 103955
3 70 80 87 86 27 66 67 88 50 73 71 71 7 71
1) 69 80 86 84 27 65 60 86 50 72 71 71 77 71
heures [16120 6919 7552 7352 2365 5670 5280 7525 4335 6305 6225 6225 6725 102975
J F M A M J J A S o} N D Année
Gwh |293,9 335,0 446,1 400,8 441,7 411,8 416,2 374,4 192,2 54,1 337,9 420,2]| 4124,3
GWh 84,6 89,0 116,8 109,3 113,9 103,8 102,6 95,4 49,6 14,6 90,7 106,1| 1076,4
GWh 79,9 84,5 111,1 104,2 108,7 98,9 97,5 90,5 46,6 13,2 86,2 100,9| 1022,2
MW | 139 160 159 158 158 157 152 151 149 118 141 156 160
MW | 132 153 152 151 151 150 145 144 143 111 134 148 153
heures 744 672 744 720 743 687 684 713 382 130 690 744 7653
% | 100 100 100 100 100 95,4 91,9 958 530 17,5 95,8 100 87,4
7,1 82,8 98,2 94,9 958 90,1 86,2 80,2 43,0 12,3 78,7 89,2 76,8
7,1 82,8 98,2 94,9 958 90,1 86,2 80,2 43,0 12,3 78,7 89,2 76,8
% 27,2 25,2 24,9 26,0 24,6 24,0 23,4 24,2 24,5 24,4 25,5 24,0 24,8
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1 2 3 4 5 6

GARIGLIANO

9 t Out
Significant Pericd of Planned or
Outege or Shutdown or Unplanned Desoription
Power Reduction | Power Reduotion Pordy
Husber {hours)
1 5 u Repair of a leak in the etcam generator B feed system,
2 357 P Containment leak iightnees test.
3 175 u Repair of fesdwater-preheater no. 2.
4 251 u Work on feedwater—control valve.
5 1689 P Refueling and maintenance.
[ 2208 u Unplanned prolongation of planned shutdown due to modifications on
regenerative heat exchanger of the cleen-up system and due to
repair of a broken in-core-insirumentation tube,




CENTRALE : GARIGLIANO

DONNEES GENERALES

Type de réacteur BWR
Exploitant EREL
Date de ldre criticité& 5.6.1963

Date du ler couplage

23.1.1964

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A U s W N

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE.1977

Production brute d'énergie &lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Nombre d'heures de marche
Taux de disponibilité en énergie
Taux d'utilisation en é&nergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique

Production brute d'énergie &lectrigue
Production nette d'énergie &lectrigque

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d‘heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité en é&nergie
Taux d'utilisation en é&nergie

Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

ITALIA

Puissance thermigue du réacteur 506 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 160 MW
Puissance maximale possible brute 160 Mw
Puissance maximale possible nette 151,5 MW
Cumulé
au
L1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh 1704 816 919 1032 1182 742 1164 436 1025 764 502 1212 481 11979
GWh 1590 765 867 972 1117 691 1102 399 969 715 464 1145 443 11239
heures 110620 5488 5891 6670 7616 5191 7936 3210 7186 5818 4154 8063 4003 81846
3 74 58 66 88 95 56 86 31 85 61 40 86 34 65
3 63 58 66 74 84 53 83 k) 73 55 34 86 34 61
heures |10650 5100 5750 6450 7388 4640 7275 2725 6407 4775 3140 7575 3006 74870
J F M A M J J A S 0] N D Année
GWh |302,9 88,5 305,0 279,0 207,9 165,7 176,0 - - - - ~ 1525,0
GWh | 99,4 28,1 98,0 83,2 63,5 50,7 53,5 - - - - - 481,4
GWh i 93,6 25,7 92,2 82,6 58,6 46,3 49,3 -0,7 -1,4 -1,1 ~1,1 1,3 442,17
MW 137 137 137 127 117 125 109 - - - - - 137
MW 1129 129 129 119 109 117 101 - - - - - 129
heures |744 239 744 720 568 469 519 - - - - - 4003
% 100 35,5 100 100 76,4 65,1 69,8 - - - - - 25,7
¢ | 83,5 261 823 765 53,5 44,0 44,9 - - - - - 34,3
% 83,5 26,1 82,3 76,5 53,5 44,0 44,9 - - - - - 34,3.
% 13,9 290 30,2 29,6 28,9 27,9 23,0 - - - - - 29,
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1 2 3
o t oyt
8ignificant Period of Planned or
Outage or Shutdewn or Unplanned Description
Power Reduction | Fower Reduction Porl
Number (hours)
1 1758 P Refueling and maintenance.
2 236 P Load reduction on dispatcher's request.
3 32 P Load reduction on dispatcher's request.




CENTRALE

TRINO

DONNEES GENERALES

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

JITALIA

Puissance thermique du réacteur 825 MW
Puissance nominale des turbogénérateurssl X 200
Type de réacteur PWR 1 X 100
Puissance maximale possible brute 270 MW
Exploitant ENEL (a)
Puissance maximale possible nette 260 MW
Date de lére criticité& 21, 6.1964
Date du ler couplage gg'igiggg
Cumulé
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE au
£1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
1 Production brute d'é&nergie &lectrique GWh 1145 1594 647 - - 1244 1355 1986 1423 1637 2302 1586 1826 16745
2 Production nette d'é&nergie &lectrique GWh 1076 1519 613 - - 1179 1289 1898 1354 1559 2207 1512 1750 15941
3 - Nombre d'heures de marche heures 6812 7360 2824 -8 -7 5732 5999 8467 6324 7078 8705 6591 6952 72844
4 Taux de disponibilité& en é&nergie % 59 72 29 - - 52 61 90 64 73 103 70 79 61
5 Taux d'utilisation en é&nergie ) 59 72 29 - - 52 60 88 63 73 102 70 11 60
6 Durée d'utilisation de la puissance maximale possible heures 6174 6325 2570 - - 4570 5275 7726 5538 6370 8960 6170 6763 62019
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977 J F M A M J J A s 0 N D | Année
7 Production d'énergie thermique GWh {647,0 584,5 625,8 625,1 401,0 - - 489,6 610,0 642,7 604,2 647,1| 5877,0
8 Production brute d'é&nergie &lectrique GWh |203,2 182,4 192,8 193,7 122,7 - - 151,1 189,5 200,0 188,8 201,8] 1826,0
9 Production nette d'é&nergie électrique Gwh 1195,1 175,1 184,8 185,9 17,0 -0,8 -1,2 145,2 182,1 191,9 181,0 193,7( 1749,8
10 Puissance maximale atteinte brute MW 275 273 272 272 272 - - 273 274 274 274 274 275
11 Puissance maximale atteinte nette MW | 265 205 262 262 262 - - 263 264, 264 264 264 265
12 Nombre d'heures de marche heures |744 672 725 720 464 - - 702 718 744 719 744 6952
13 Taux d'utilisation en temps %t |100 100 97,5 100 62,4 - - 94,4 99,6 100 99,9 100 79,4
14 - Taux de disponibilité en énergie % (100,9 100,6 96,0 99,6 61,1 - - 93,8 99,3 99,6 97,1 100,4 78,9
15 - Taux d'utilisation en é&nergie % [100,9 100,6 96,0 99,6 61,1 - - 15,2 97,3 99,6 97,1 100,4 17,2
16 - Rendement thermique net 3 30,2 30,0 29,5 29,7 29,2 - - 29,7 29,9 29,9 30,0 29,9 29,8
(a) Evolution de 1la puissance maximale possible
du 1. 1.1965 au 31.10.1965 la puissance max. possible brute est 186 MW ; du 1.11.1965 au 30.11.1965 la puissance max. possible brute est 225 MW ;
du 1.12,1965 au 31,12,1970 la puissance max. possible brute est 252 MW resp. 242 MW en net ; a partir du 1.1.1971 les puissances brute et nette sont resp. 257 et 247 NW

a partir du 1.1.1977 les puissances brute et nette sont resp.

270 et 260 MW
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DODEWAARD

Prief pescription of Significant Outagos

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdewn or Unplanned Desoription
Power Reduotion | Powsr Reduction Pory
Fumber {hours)
1 1965 P Refueling, inspection and maintenance.

2 78 U Repair to turbine lubricating oil pump.




NEDERLAND

STATION DODEWAARD

SELECTED CHARACTERISTICS

GENERAL DATA

Thermal capacity of reactor 163 MW

Nominal capacity of turbogenerators 1 X 54Mw
Type of reactor BWR P of El >

Installed capacity 54 MW
Operator GKN )

Maximum output capacity 51,5 MW
15% Criticality 24. 4.1968
1%% Connection to grid  25.10.1968

Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA ' at .
l 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
1 - Electrical generation GWh | 28 316 368 405 326 373 283 411 430 381 3321
2 - Electrical net production Gwh ‘ 26 297 347 383 307 353 268 389 407 360 3135
3 - Hours on line hours : 542 6435 7124 7597 6025 7244 5430 7928 8260 7287 63873
4 - Energy availability factor CRE ¥} 67 78 85 68 81 62 92 94 83 78
5 =~ Load factor 3 32 67 78 84 61 17 60 87 91 81 76
6 - Utilisation period hours 518 5843 6815 7360 5924 6780 5240 7610 7960 7055 61500
MONTHLY OPERATING DATA DURING_1977 La F M A M J J A s 0 N D Year
]

7 - Thermal energy produced GWh 120,9 99,7 - 14,9 121,6 1.17,4 121,3 107,9 117,4 121,4 115,7 121,2 1179,7
8 - Electrical generation GWh 39,8 32,1 - 5,3 39,5 37,6 38,4 33,7 37,8 39,4 37,9 39,8 381,2
9 - Electrical net production GWh 37,8 30,3 - 4,2 37,4 35,6 36,4 31,8 35,8 37,3 35,9 37,7 360, 4
10 - Maximum electric power produced gross MW 54,3 54,3 54,0 53,7 53,4 52,5 52,5 53,4 53,8 54,3 54,3 54,3
11 - Maximum electric power produced net MW 51,8 51,8 - 51,5 5,2 50,9 50,0 50,0 50,9 51,3 51,8 51,8 51,8
12 - Hours on line hours 744 637 - 109 744 720 144 660 720 744 720 744 7287
13 - Time utilisation factor % 100 94,8 15,1 100 100 100 88,8 100 100 100 100 83,2
14 - Energy availability factor ) 100 94,9 15,2 100 100 100 88,8 100 100 100 100 83,2
15 - Load factor % 99,0 88,4 13,6 98,3 96,7 95,6 83,9 97,2 98,0 97,6 99,0 80,6
16 - Thermal net efficiency % 31,3 30,4 26,2 30,8 30,3 30,0 29,5 30,5 30,7 31,0 30,9 30,6
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T 71

BORSSELE

Srief Dencription of Sismificant Outppen

Significant Poriod of Planned or
Outage or Shutdewn or Unplannad Description
Power Reduction | Power Reduction FPory
Number (hours)
1 1054 P Refuelin., inspection and maintenance.
2 398 P Refueling, inspection and maintenance.




STATION : BORSSELE

GENERAL DATA

Type of reactor PWR

Operator PZEM

1 Criticality 20.6.1973
st

1

Connection to grid 4.7.1973

ANNUAL OPERATING DATA

N N o w N

Electrical generation
Electrical net production
Hours on line

Energy availability factor
Load factor

Utilisation period

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

10
11

12
13

14
15

16

Thermal energy produced
Electrical generation
Electrical net production

Maximum electric power produced gross
Maximum electric power produced net

Hours on line
Time utilisation factor

Energy availability factor
Load factor

Thermal net efficiency

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

1365

NEDERLAND

MW

Nominal capacity of turbogenerators 1 X 47TMW

Installed capacity 477 MW
Maximum output capacity 450 MW
Cunulated
at
1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh | 738 2994 2923 3441 3329 13425
GWh | 665 2824 2768 3274 3142 12673
hours : 2512 6909 6495 7521 7319 30756
LI . 5 ) 88 o 12
T 16 172 70 87 80 0!
hours 1548 6280 6130 7210 6980 28145
t
i J F M A M J J S o} N D Year
GWh | 276,6 201,7 1015,7 985,9 1011,9 981,4 1015,7 974,0 1015,1 635,5 1770,5 9898,8
GwWh 94,5 68,0 347,3 336,8 343,9 329,1 1336,8 322,5 339,3 211,2 263,6] 3329,0
Gwh 89,1 63,2 323,1 318,3 324,8 310,7 317,7 304,1 320,3 199,5 249,5| 3142,4
MW 451,0 468,5 468,5 468,5 468,5 463,8 460,3 457,9 461,7 461,6  468,5 468,5
MW | 429,0 443,0 443,0 443,0 443,0 438,1 434,6 432,1 435,8 436,7 443,00  443,0
hours | 217 153 744 720 739 720 744 720 744 502 5T1L | 7319
% 29,2 22,8 100 100 99,3 100 100 100 100 72,2 16,7 83,6
t 28,6 21,2 98,3 98,2 97,8 97,8 96,4 94,2 95,9 62,1 74,3 80,4
% 26,6 21,2 98,0 98,1 96,9 95,8 94,9 93,8 95,6 61,5 74,3 19,7
¥ 32,2 31,3 32,3 32,3 32,1 30,5 31,3 3,2 31,6 3,9 32,4 31,7
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3 4 5

BR-3 MOL

Brief Deccription of Signifjcant OutAges

Significant Period of Planned or
Outage or Shatdewn or Unplannsd Description
Powor Reduction | Power Reduction Poruy
Number (hours)
1 130 P Physical tests and majntenance work.
2 T0 u Repair to a primary .circuit valve.
3 68 u Scram due to a spurious sismal in primary instrumentation.
4 37 u Scram due to primary pump outage.
5 48 u Repair of a leak in the secondary circuit.




CENTRALE : MOL (BR-3)

DONNEES GENERALES

Type de réacteur
Exploitant
Date de lére criticité

Date du ler couplage

DONNEES D'EXPLOITATION

PWR
CEN/SCK
30. 8.1962

28.10.1962

ANNUELLE

Nombre d'heures de

- Taux d'utilisation

N s W N
i

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1877

- Production brute d'é&nergie &lectrique

- Production nette d'énergie &lectrique

marche

- Taux de disponibilité en é&nergie

en énergie

- Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

7 - Production d'énergie thermique -

- Production brute d'énergie é&lectrique
9 - Production nette d'énergie é&lectrique

10 - Puissance maximale

11 - Puissance maximale

12 - Nombre d'heures de
13 - Taux d'utilisation

atteinte brute
atteinte nette

marche

en temps

14 - Taux de disponibilité& en énergie

15 - Taux d’'utilisation

en &nergie

16 - Rendement thermique net

BELGIQUE

RACTERIST E

Puissance thermique du réacteur 1 X 40 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X11 MW
Puissance maximale possible brute 11 MW
Puissance maximale possible nette 10 MW
Cumulé
au
1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh 22 57 - 11 76 27 22 25 83 586
GWh 18 49 -1,2 Q 68 23 18 22 75 515
heures | 3472 7680 - 1430 7334 3526 3316 3613 8391 .
% 99 72 - 12 79 29 23 26 87 .
% 55 59 - 12 79 29 23 26 87 .
heures 2000 5200 - 1000 6900 2450 2000 2300 7545 .
J F M A M J J A S o] N D Année
GWh 24,9 22,0 19,4 24,0 23,1 26,3 22,0 289 258 30,4 29,1 30,4 307,3
GWh 6,7 6,0 5,2 6,5 6,0 6,9 6,1 7,8 7,1 8,3 8,1 8,4 83,3
GWh 6,0 53 4,5 5,8 53 6,1 54 7,0 63 1,6 1,4 1,7 74,6
MW 8,9 8,7 8,9 Q,2 9,2 9,4 9,7 10,2 11,0 11,0 11,2 11,2 11,2
MW 8,1 7,9 8,1 8,3 8,3 &,5 8,9 9,4 10,2 10,1 10,4 10,4 10,4
heures 744 672 613 720 672 716 €18 744 672 744 712 744 8391
% 1100 100 €2,4 100 90,3 99,4 85,8 100 93,3 100 98,9 100 95,8
) 82,9 81,1 63,4 82,3 73,3 87,3 74,6 952 89,9 100 95,3 98,8 87,0
3 82,9 E1,1 63,4 82,3 73,3 87,3 74,6 95,2 89,9 100 95,3 98,8 86,5
2 l24,1 24,1 23,2 24,2 22,9 23,2 23,6 24,2 24,4 25,0 25,4 25,3 24,3
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DOEL-1

rie gcription of Sigmificant Outa
Significant Poriod of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Deecription
Power Reduction | Power Reduction PorU
Nuaber (hours
1 865 P Refueling, inspection and maintenance.
2 206 U Replacement of preasure vessel head seal rings.
3 114 U Work on control circuits of main steam isolation valves.
4 48 u Repair to an auxiliary valve.
5 163 u Shutdown due to exceeding authorised pressure and flow'limits in the
annular space of the reactor building.
6 14 U Testing of main steam isolating valves.
T 67 u Repair of 7 leaking condenser tubes.




CENTRALE : DOEL-1

DONNEES GENERALES

Type de réacteur PWR

Exploitant EBES

Date de lére criticité 18.7.1974

Date du ler couplage 28.8.1974

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A s W N

Production brute d'énergie é&lectrique

Production nette d'énergie é&lectrique

Nombre d'heures de marche

Taux de disponibilité en é&nergie

Taux d'utilisation en énergie

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1977

7
8
9

10
11

12
13

14
15

16

Production d'énergie thermique
Production brute d'&nergie é&lectrique
Production nette d'é&nergie é&lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité& en énergie
Taux d'utilisation en é&nergie

Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

BELGIQUE

Puissance thermique du réacteur 1 X 1192 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs ; y 415 MW
Puissance maximale possible brute 415 MW
Puissance maximale possible nette 395 Mw
Cumulé
au
1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh 121 2691 2739 2973 8524
GWh 114 2557 2605 2830 8106
heures 606 7257 6920 7334 22117
3 . 74 15 82 69
§ . 14 15 82 69
heures | 295 6470 6595 7530 21580
J F M A M J J A S 0] N D rnnée
GWh | 890,9 489,0 119,3 586,2 749,2 854,1 830,7 688,6 841,1 876,1 862,5 845,1| 8631,9
Gwh | 306,6 169,1 40,0 204,5 260,8 291,6 284,4 236,4 290,5 301,4 297,2 290,7| 2973,2
GWh |292,5 161,3 37,7 194,8 248,3 277,4 270,2 224,7 276,4 286,9 282,7 277,1| 2830,0
MW 417 414 417 420 420 421 413 415 412 413 418 417 420
MW {397 394 397 400 400 392 393 395 392 393 395 396 400
heures | 743 429 123 510 630 718 702 581 720 734 720 722 7334
3 99,9 63,8 16,5 70,8 84,7 99.7 94,4 78,1 100 98,7 100 97,0 83,7
t 99,5 ¢€0,8 12,8 68,5 84,5 97,5 91,9 76,5 97,1 97,6 99,4 94,3 81,8
¢ 995 60,8 128 8,5 84,5 97,5 9,9 7165 97,1 97,6 99,4 94,3 81,8
3 29,8 33,0 31,6 33,2 33,1 32,5 32,5 32,6 32,9 32,7 32,8 32,8 32,8
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tion o sant Byt
Significant Period of Planned or
Qutage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction Porv
Nunber (houra)
1 950 U Refueling and annual inspections {shutdown since 5 November-1976).
2 95 P Annual testing of safety injection system and emergency diesels.
3 62 U Failure of 2 instrumentation supply bars of 220 V controlled voltage.
4 73 u Various maintenance work.
5 22 u Testing main steam isolating valves.
[ 830 P Refeuling' and annual inspections.
7 19 u Regeneration of condensate polishing system.




CENTRALE : DOEL-2

DONNEES GENERALES

Type de réacteur PHR

Exploitant EBES

Date de lére criticité 4.8.1975

Date du ler couplage 24.8.1975

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

A U s W N

EXPLQITATION MENSUELLE AU CQURS DE 1977

10
11

12
13

14
15

16

Production brute d'énergie é&lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Nombre d'heures de marche
Taux de disponibilité& en énergie
Taux d'utilisation en é&nergie

bDurée d'utilisation de la puissance maximale possible

Production d'é&nergie thermique'

Production brute d'énergie E&lectrique
Production nette d'énergie é&lectrique

Puissance maximale atteinte brute

Puissance maximale atteinte nette

Nombre d'heures de marche
Taux d'utilisation en temps

Taux de disponibilité en énergie
Taux d'utilisation en é&nergie

Rendement thermique net

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

BELGIQUE

Puissance thermique du réacteur 1 X 1102 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 1 X 415 MW
Puissance maximale possible brute 415 MW
Puissance maximale possible nette 3195 Mw
Cumulé
au
1975 1976 1977 31.12.1977
Gwh 751 2597 278 6066
GWh 712 2463 2577 5752
heures 2304 6517 6649 15470
3 57 It 75 7¢
% 57 71 75 70
heures 1800 6235 6524 14562
J F M A M J J A S 0 N D Année
GHWh - 502,1 697,1 862,4 887,6 777,6 884,6 885,7 B861,7 764,9 - T11,2 | 7834,9
GwWh - 175,4 244,9 302,9 308,8 270,4 306,5 307,7 298,0 265,7 -  239,3| 2717,6
GWh - 166,3 232,3 287,3 292,9 256,3 290,2 291,5 282,6 251,5 - 22%,9| 2576,8
MW - 425 422 420 420 412 415 415 414 412 - 414 425
MW L - 404 402 400 400 392 395 395 393 392 - 393 404
heures - 461 586 120 743 652 743 744 720 646 - 634 6649
8 - 68,6 18,8 100 99,9 90,6 99,9 100 100 86,8 - 8s,2 75,9
3 - 6217 7911 101v0 9917 9011 9877 9912 9912 85v6 = 7619 74.5
% - 62,7 79,1 10,0 99,7 90,1 98,7 99,2 99,2 85,6 - 76,9 74,5
% - 33,1 32,3 23,3 33,0 33,0 32,8 32,9 32,8 32,1 - 31,8 32,9
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TIHANGE -1

Brief Deccription of Sismificant Qutares

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Doscription
Power Reduction | Power Reduction PorU
Nusber (hours)
1 1414 P Itefueling and annuf\l inspections (since 15 December 1976).
2 16 u Scram and safety injection due to spurious eirmals.
3 20 U Scram and safety injection due to a general loss of compressed air.
4 39 u

Scram and safety injection due to a partial lose of control d.c.
supply. N




CENTRALE

TIHANGE

DONNEES GENERALES

Type de réacteur PWR
Exploitant SEMO
Date de lére criticité 21.2.1575
Date du ler couplage 7.3.1975

DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE

[N A S

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 19717

10
11

12
13

14
15

16

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Production brute d'énergie é&lectrique
Production nette d'énergie é&lectrique

Nombre d'heures de marche
Taux de disponibilité en énergie

Taux d'utilisation

Durée d'utilisation de la puissance maximale possible

en énergie

Production d'énergie thermique

Production brute d'énergie é&lectrique
Production nette d'énergie &lectrique

Puissance maximale

Puissance maximale

Nombre d'heures de
Taux d'utilisation

atteinte brute
atteinte nette

marche

en temps

Taux de disponibilité en énergie

Taux d'utilisation

en énergie

Rendement thermique net

BELGIQUE

Puissance thermique du réacteur 2652 MW
Puissance nominale des turbogénérateurs 2 X 460 MW
Puissance maximale possible brute 920 MW
Puissance maximale possible nette 870 MW
Cumulé
au
1975 1976 1977  31,12,1977
GWh | 3321 4675 6163 14158
GWh 3091 4405 5843 13373
heures 5332 6353 7242 18927
3 50 58 i 63
Y 50 58 m 63
heures | 3610 5080 6700 15389
J F M A M J J A S 0 N D Année
GWh - - 1622,6 1503,9 1970,3 1883,4 1936,6 1819,2 1888,3 1967,9 1851,6 1888,9| 18333,0
GWh - - 550,7 512,5 668,2 631,2 645,8 606,1 629,4 645,0 630,8 642,7] 6162,6
GWh - - 522,8 486,1 637,8 600,2 610,1 S71,4 593,1 607,4 600,7 612,7| 5843,4
MW - - 926 924 a11 905 901 901 903 896 909 915 926
MW - - 886 883 8n 865 860 850 852 846 868 874 886
heures - - 728 655 744 715 31 744 720 744 720 733 7242
1} - - 97,8 91,0 100 99,3 98,3 100 100 100 100 98, 6 82,7
8 - - 80,7 71,6 98,7 95,8 94,3 88,3 94,7 93,8 959 94,7 17,1
8 - - 80,5 77,4 97,6 95,3 94,3 88,5 94,9 94,2 95,2 93,9 16,5
8 - - 32,2 32,3 32,4 31,9 31,5 31,4 31,4 30,9 32,4 32,4 1,9
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CALDER HALL

&risf Desorivtion of Stmnificant Outares
8ignificant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Desoription
Power Reduction | Powsr Reduction Porv
Yuaber {houra)
1 600 P Reactor 3 refusling and annual maintenanae.
2 24 U Industrial dispute.
3 1128 U Induetrial diepute.
4 24 U Fuel fajlure.
5 24 U Reactor 3 palsened.
[ 768 P Reactor 2 refueling and anmual maintenancs.
7 24 U Fuel failure.
8 24 U Fuel failure.
9 28 v DC motor flashover.
10 1716 P Reactor 4 refueling and annual maintenance.
11 24 U Maintenance heat exchangers.
12 48 U Reactor trip.
13 1104 P Reactor 3} refueling and annual maintenance.
14 24 U Fuel failure.




UNITED KINGDOM
STATION : CALDER (4 units)

SELECTED CHARACTERISTICS

GENERAL DATA Thermal capacity of reactor 4 X 268MW
N R
e of reactor R Nominal capacity of turbogenerators 4 x 60 MW
Installed capacity 240 MW
Operator BNFL
Maximum output capacity 200 MW
15% criticality 5.1956/12.1956/3.1958/12.1958
at
1 Connection to grid 10,1956
Cumulated

ANNUAL OPERATING DATA at

1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977

'
'
i

1 - Electrical generation GWh 11848 1537 1685 1862 1828 1956 1906 1910 1871 1865 1427 1250 1020 32308

2 - Electrical net production GWh 9405 1474 1458 1537 1523 1563 1549 1599 1577 1524 1162 1009 833 26153

3 - Hours on line hours

4 - Energy availability factor s !

5 - Load factor % ’

6 - Utilisation period . hours

MONTHLY OPERATING DATA DURING 19 ’{7 J‘ J F M A M J J A 5 o N D Year
7 - Thermal energy produced : GWh - - T719,9 497,9 397,0 432,0 382,0 409,0 444,0 423,0 526,0 584,0 4815,0
8 - Electrical generation Gwh - - 149,1 106,7 84,9 90,1 79,9 87,1 94,5 88,6 88,6 127,1 1019,5
9 - Electrical net production Gwh - - 138,7 85,7 66,8 71,4 62,9 68,4 7153 10,6 89,8 103,3 833,0
10 - Maximum electric power produced gross MW - - 18 180 171 170 111 180 171 163 178 179 181
11 - Maximum electric power produced net MW - - . . . . . . .

12 - Hours on line hours - - . . . . . . . .

13 - Time utilisation factor L] - - . . . . . . . .

14 - Energy availability factor % - - . . . . . . . .

15 - Load factor 3 - - . . . . . . . .

16 - Thermal net efficiency 3 - - 19,3 20,5 16,6 16,5 16,5 16,7 16,9 16,7 17,0 17,7 17,3
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STATION : CHAPELCROSS (4 units)

GENERAL DATA

Type of reactor GCR

Operator BNFL

15% criticality

1St Connection to grid 2.1959

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
- Hours on line

Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

o bW N
[}

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1677

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation
9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross
11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

11.1958,2.1959/9.1959./12.1959

SELECTED CHARACTERISTICS

UNITED KINGDOM

Thermal capacity of reactor 2 X 248 MW
Nominal capacity of turbogenerators § x 10MW
Installed capacity 240 MW
Maximum output capacity 192 MW
Cumulated
' at
l<§1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh i 10123 1815 1584 1401 1617 1719 1865 1930 1921 1916 1852 1879 1702 31443
GWh } 8251 1474 1287 1136 1320 1407 1522 1573 1567 1561 1503 1527 1376 25504
hours 8072 7407
LI 90 82
g 90 82
hours 7950 7170
]
i J F M A M J J A S (o} N D Year
GWh | 723,7 688,2 735,0 603,9 633,2 596,4 676,0 724,5 522,9 558,8 538,3 565,3 7566,2
GWh 162,86 154,0 165,6 135,4 141,8 134,0 151,8 160,2 118,7 126,4 122,8 128,8 1702,3
GWh 132,9 125,0 134,1 109,2 114,6 108,2 122,2 129,5 95,5 101,9 99,2 103,9 1376,2
MW 236,6 234,2 235,0 231,0 231,0 226,2 229,4 231,2 226,6 176,4 177,4 176,4 216,6
MW 192,6 190,6 190,8 187,2 187,4 182,6 184,2 187,6 183,2 143,0 143,6 142,6 192,6
hours 703 667 720 596 618 580 672 713 511 549 527 552 7406
3 94,5 99,3 96,8 82,8 83,1 80,1 90,3 958 71,0 73,8 73,2 74,2 84,6
3 97,5 96,9 93,9 79,0 80,3 78,3 856 90,7 69,1 71,4 T1,8 72,8 81,8
3 97,5 96,9 93,9 79,0 80,3 78,3 856 90,7 69,1 71,4 71,8 72,8 81,8
0 18,4 18,2 18,2 18,1 18,1 18,1 18,1 17,9 18,3 18,2 18,4 18,4 18,2
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Planned final shutdown of plant for dedommissioning.

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JuLy AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER
1 2
DOUNREAY Fast Reactor
cript o; ifjcant
Significant Poriod of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Heduction | Power Reduotion Porl
Busber (hours)
1 562 u Rearrangement of experimental charge.




STATION : DOUNREAY

GENERAL DATA

Type of reactor FBR

Operator UKAEA
st

1 Criticality 11.1959

15 Connection to grid  6.1961

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
~ Hours on line

- Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

A N s W N

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
8 - Electrical generation

- Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross

11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

UNITED KINGDOM

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor 1 X 60 MW
Nominal capacity of turbogenerators 1 X 15 MW
Installed capacity 13 MW

Maximum output capacity 11 MW

Cumulated
. at
k 1975 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
GWh | 29 27 3% 17 586
GWh ;| 107 41 17 35 32 47 46 35 26 24 30 14 495
hours : 2164 2054 2860 1299
LI 1314
v 12 1
hours 2800 1299
1
i J F M A M J J A S 0 N D Year
Gwh 11,1 32,5 32,1 - - - - - - - - - 75,7
GWh 2v6 7'0 712 - - - - - - - - - 16,8
GWh 212 5-9 611 - - - - - - - - - 14'2
MW 13 13 13 - - - - - - _ - - 13
MW 11 11 11 - - - - - - - - - 1n
hours 182 550 567 - - - - - - - - - 1299
% 24,5 81,8 76,2 - - - - - - - - - 14,8
% 24,8 80,4 76,5 - - - - - - - - - 14,0
) 26,8 80,4 74,4 - - - - - - - - - 14,0
L 19,8 18,2 19,0 - - - - - - - - - 18,7

99



1977

JANUARY FEBRUARY MARCH APRIL MAY JUNE JULy AUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER

100

~
[4)]

AVERAGE POWER LEVEL (%)
o
o

l
l

BRADWELL

Drie{ Dencription af Significant Cutages

Sigmificant Pertod of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Deacription

Power Reduction | Pover Reduotion Pory

Number {hours

Reacror 1

1. 3015 P Biennial Overhaul (March - July).

2, 30 U Reactor tripped on the duct coolant fail protection following the loss
of supply to the circulator motors, (October).

Reactor 2

1. 39 U Reactor shutdown as BCD check probe stuck in core refuelling chute
(March) .

2. 34 U Reactor tripped via the high temperature trip relays following a loss
of speed on auxiliary turbo alternator supplying the main gas
circulator motors (April).

3. 133 P Reactor shutdown so that refuelling could be carried out under
the trailing lecad assemblies (September).




STATION : BRAIWELL (2 units)

SELECTED CHARACTERISTICS

UNITED KINGDOM

NERAL DATA Thermal capacity of reactor 2 X 531 MW
Type of reactor CCR Nominal capacity of turbogeneratorsgg i 2(2) ZM;; = 372,25 MW
Installed capacity 262 "MW
Operator CEGB
Maximum output capacity *) 250 MW
1%% criticality ( 8.1961
( 4.1962
1%% Connection to grid 6.1962
Cumilated
ANNUAL OPERATING DATA *») . at
1(1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972|1973 1974 1975 1976 1977 31.12,1977
1 Electrical generation GWwh | 8164 2471 2760 2384 2382 1871 1809 2123|1944 2023 2055 2041 2023 33432
2 - Electrical net production Gwh i 7174 2167 2420 2096 2045 1595 1544 1811 [1653 1723 1749 1736 1720 28876
3 Hours on line hours :31315 8730 8757 7932 8760 8760 8784 8760 8736 8225 8736 8904 8707 132947
4 Energy availability factor s ! . 82 90 80 78 65 70 82 76 11 8o 78 79
5 - Load factor 3 . 8 92 8 78 69 70 83 76 79 80 8O 79
6 - Utilisation period i hours 23913 7227 8064 6990 6815 6018 6175 7245|6612 6892 6996 6945 6880
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977 ***) ] J F M°® A M hg J A s° o N D Year
7 Thermal energy produced : GWh | 665 676 683 352 339 414 351 640 743 650 667 846 7026
8 Electrical generation GWh 195 199 198 102 98 117 99 181 209 186 193 246 2023
9 - Electrical net production Gwh 167 170 169 36 82 98 83 154 178 158 165 210 1720
10 Maximum electric power produced gross MW . . . . . . . . . . . .
11 Maximum electric power produced net MW . . . . . . . . . . . R
12 Hours on line hours 672 672 767 710 672 840 672 672 840 673 672 840 8707
13 Time utilisation factor 1} 100 100 100 95,4 100 100 100 100 100 100 100 100 99,7
1
14 Energy availability factor ) 99,6 100,0 88,0 45,6 48,8 47,2 49,2 91,6 85,2 93,6 98,0 100 18,7
15 Load factor $ 99,3 101,2 88,2 46,1 48,8 46,8 49,5 91,6 84,7 93,6 97,9 100 18,7
16 Thermal net efficiency 1968 1971 ) 25,1 25,1 24,7 24,3 24,2 _23,17 23,7 24,0 23,9 24,3 24,7 24,8 24,5
*) Evolution of maximum output capacity (MW) 300 250
*+) Figures prior to year 1973 are given on a financial year basis, but from year 1973 onwards are shown on a calendar year basis
#*»#) Periods of 4 or ° 5 weeks 101
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BERKELEY

cription of Signifieant Qut

Significant Poriod of Planned or

Outage or Shutdown or Unplanned Deacription

Power Reduction | Power Reduotion Pory

Number (hours)

Reactor 1

1. 23 U Reactor was off load to recover broken graphite struts (January).

2. 33 u Reactor shutdown due to fuel grab seizure (May).

3. 12 u Reactor tripped due to fault on control rod (December).

Reactor 2

1. 843 P Biennial overhaul (April - May).

2. 212 u Overrun of Plan (May - June).

3. 24 U Reactor shutdown and depressurised to recover the top shield plug
from the chute (July).

4. 26 U Reactor shutdown due to excessive chloride ingress to the boilers
caused by a condenser leak (August).

5. 39 U Reactor shutdown for boiler repairs (October).

6. 185 U Reactor shutdown due to industrial staff unofficial work to rule

(November) .




UNITED KINGDOK

STATION : BERKELEY (2 units)
SELECTED CHARACTERISTICS

GENERAL DATA Thermal capacity of reactor 2 X 555MW
Nominal capacity of turbogenerators X 83 MW o 2 MW
Type of reactor GCR P v 9 4 3 3
Installed capacity 332 MW
Operator CEGB
P Maximum output capacity 276 MW
18t Criticality gg'igg;

15 connection to grid  6.1962

Cumulated

ANNUAL OPERATING DATA ') ' at

l<1955 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972| 1973 1974 1975 1976 1977 31.12.1977
1 - Electrical generation Gwh i 6592 2236 2498 2573 2522 2581 2525 23i8| 2486 2333 2355 2353 2166 34867
2 - Electrical net production GWh | 5506 1920 2142 2203 2136 2176 2125 1954|2094 1968 1974 1979 1825 29434
3 - Hours on line hours 132037 8706 8784 8760 8743 8760 8784 8726|8736 8665 8736 8904 8171
4 - Energy availability factor LI 80 87 56 89 91 88 82| 87 82 82 83 80
5 - Load factor L 79 88 91 88 90 &8 81 87 8 82 81 76
6 - Utilisation period ) hours 6955 7765 7980 7744 7884 7704 7104 {7587 7130 7152 7170 6612
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977  **) i J F M° A M J° J A s o N Y Year
7 - Thermal energy produced : GWh 723 744 835 619 339 796 648 652 887 680 607 834 8364
8 - Electrical generation GWh 192 197 218 157 98 203 165 166 223 171 156 220 2166
9 - Electrical net production Gwh 163 167 184 132 75 173 140 140 188 145 132 187 1825
10 - Maximum electric power produced gross MW . . . . . . R . . . . . .
11 - Maximum electric power produced net MW . . . . . . . . . . . . .
12 - Hours on line hours €72 672 7167 744 672 840 672 672 840 673 672 840 8171
13 - Time utilisation factor 2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 93,5
14 - Energy availability factor 3 90,6 92,8 90,6 66,3 48,8 76,4 75,0 76,8 85,1 78,6 83,0 93,8 19,6
15 - Load factor 8 87,7 89,0 86,7 64,3 48,8 74,2 75,0 75,4 8,3 77,9 71,3 80,7 75,7
16 - Thermal net efficiency % 22,5 22,4 22,0 21,3 24,2 21,6 22,6 22,5 22,3 21,3 21,8 22,5 2,8

*) Figures prior to year 1973 are given on a financial year basis, bul from year 1973 onwards the figures are shown on a calendar year basis

#2) Periods of 4 or ° 5 weeks
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WINDSCALE AGR

[} ognt OQuti
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Powsr Reduotion Pory
Yumber (houra)
1 120 P Routine refueling.
2 2618 u Industrial dispute.
3 11 P Routine refueling.
4 328 P Routine refueling and repair to tube leak.
5 184 P Routine refueling and repair to an economiser tube leak.




STATION : WINDSCALE

GENERAL DATA

Type of reactor AGR

Operator UKAEA
st

1 Criticality 8.1962
st

1 Connection to grid 3.1963

ANNUAL OPERATING DATA

- Electrical generation

- Electrical net production
- Hours on line

Energy availability factor
- Load factor

- Utilisation period

U s N
]

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1977

7 - Thermal energy produced
- Electrical generation

9 - Electrical net production

10 - Maximum electric power produced gross

11 - Maximum electric power produced net

12 - Hours on line
13 - Time utilisation factor

14 - Energy availability factor
15 - Load factor

16 - Thermal net efficiency

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

UNITED XINGDON

1 X 120MW

Nominal capacity of turbogenerators 1 X 42 MW

Installed capacity 32 MW
Maximum output capacity 24 Mw
Cumulated
‘ at
§1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977  31.12.1977
GWh § 658 233 251 219 232 222 232 194 185 114 156 198 174 3068
GWh j 494 176 186 159 173 164 175 145 139 85 115 146 130 2287
hours 3465 5288 6269 5280
LI n 60
LI 69 61
hours 6200 5410
| J F A M J J A s 0 N D Year
GWh 59,7 - - 39,3 72,3 72,7 79,0 58,8 59,7 55,3 17,9 574,8
GWh 17,8 - - 11,9 22,3 21,6 23,8 17,7 18,1 16,6 23,7 173,6
GwWh 13,4 - - 8,9 16,6 16,1 17,9 13,2 13,6 12,4 17,7 129,7
MW 15,6 - - 34,9 33,9 32,6 34,4 34,4 34,9 34,5 33,9 35,9
MW 27,2 - - 26,4 25,7 25,4 26,2 26,0 26,5 26,3 25,7 27,2
hours 525 - - 359 689 667 718 543 538 513 7129 5280
% 7006 - - 4813 95v7 S9v7 96'5 75'4 68,3 7113 9810 6014
3 70,5 - - 48,3 959 89,6 96,5 751 72,3 T1,3 98,0 60,2
75,0 - - 49,7 96,2 90,0 100,1 76,3 76,3 1,7 99,0 61,5
% 22,4 - - 22,6 22,9 22,5 22,7 22,4 22,8 22,4 22,7 22,6
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HUNTERSTON A

Erief Pescrirticn of Simnificsnt Outages

S1gnificant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Desoription
Pover Reduotion | Power Reduotion Pory
Fumber (hours)
1 69 i} Reactor 1 shutdown due to charge machine fault,
2 24 u Reactor 1 trip after loas of supplies to control rods.
3 1193 P Reactor 2 shutdosn for biennal overhaul,.
4 39 u Reactor 1 tripped on blue guard line temperature trip amplifier

fault when white guard line was out of servioce.



STATION : HUNTERSTON A (2 units)

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

Thermal capacity of reactor

UNITED KINGDOW

2 X 535MW

Nominal capacity of turbogenerators 6 X 60 MW

Type of reactor GCR

Installed capacity 3318 MW
Operator SSEB

Maximum output capacity 00 MW

st 9.1963
1 Criticality E 3.1964
1%% Connection to grid 2.1964
Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA