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SCHALTUNGEN FUR DIE UMCODIERUNG VON LOCHSTREIFEN

LOCHSTREIFENVERARBEITUNG MIT DER
MASCHINENKOMBINATION IBM O47/IBM 884

Zusammenfassung?

Die Umwandlung der verschiedenen Lochstreifen~Codes ineinander wird

behandelt.
Nach einer Diskussion der verschiedenen gebrsuchlichen Codes in

der Lochstreifentechnik werden zundchst die i1m Versuch verwendeten
Gerdte, ihre Eigenschaften und dle Moglichkeiten ihrer Koppelung

beschrieben.

Die Schaltﬁngen des vorgeschlagenen Codiernetzwerkes werden erliu=
tert, wobei der minimale Aufwand an Dioden und Relais untersucht wird.
Schaltungen zum Duplizieren, zur Umcodierung, zur Qollsténdigen Deco~
dierung und Einschaltungen zur Bearbeitung von Zeichenklassen werden
angegeben, SchlieBlich werden zwei Beispiele der Code-Umwandlung,
nédmlich Bima-P-Code in Flexowriter SPD-Code und Telex-Code in Flexu-

writer SPD-Code angegeben.

Summary :-

The code conversion of different tape codes is discussed.

After the description of the different tape codes in use thé test
equipment, its properties and the possibility of connections are des-
cribed.

The wiring of the coding and decoding network is desouésed, gliving
informations on the minimum of used diodes and relais., Wiring for
duplication, code conversion, complete decoding and particular wirngs
for groups of characters are given, Finally the code conversion is
treated in two examples, Bima-P-code to Flexowriter SPD-code and Telex-

code 1,0 Flexowriter SPD-code.



[£] AUFGABENSTELLUNG
1) Allgemeine Aufgabe

Bei einer zentralen Datenverarbeitungsstelle, z.B. in der automatischen

Dokumentation, fallen Lochastreifen unterschiedlicher Herkunft an, die auf
Lochstreifen-Schreibmaschinen oder Fernschreibmaschinen hergestellt wurden.
Oft sind die zulicfernden AuPenstellen mit Gerdten verschiedener Hersteller
ausgerilistet, die ungleiche Codes benutzen.

Zur Weiterverarbeitung in der Zentralstelle miissen aus den angeliefer-
ten Lochstreifen durch Umcodierung andere Streifen erstellt werden, die zur
direkten Steuerung der vorhandenen automatischen Schreibmaschinen oder zur
Eingabe in kleinere Datenverarbeitungsanlagen (z.B. LGP-30, IBM 1620, 2use Z 31)
verwendet werden konnen,

Filir diese Aufgube werden bereits von der Industrie universelle Gerite
angeboten, Sie bestehen im wesentlichen aus einem Lochstreifenleser, einem
Lochstreifenstanzer, einem Decodiernetzwerk und den erforderlichen Steuer-,
Speicher- und Verkniipfungsschaltungen (Schematische Darstellung in Abb.1a).

Auu diesen Elementen wiirde man auch bei Selbstherstellung einen Loch-
streifen-Umcodierer aufbauen. Es ist Jedoch m&glich, bereits vorhandene Ge-
riite, die eigentlich fiir andere Aufgaben bestimmt sind, durch einige zusdtz=-
liche Schaltungen mit Relais und Dioden so zu ergidnzen, daB sie zur Umcodie=-
rung benutzt werden kdnnen, Fiir Stellen, denen nur geringe Mittel zur Ver-

tligung stehen, ist diese kostensparende lideung des Problems empfehlenswert.

.2) Spezielle Aufgabe bei DOCA
' Bei der Abteilung flir automatische Dokumentation im EURATOM~-Forschungs=-

zentrum Ispra (CETIS/DOCA) steht zum automatischen Schreiben von Kartei-
karten und anderen Schriftstiicken ein FRIDEN-Flexowriter zur Veefiigung. Die
wichtigate Aufgabe ist doshalb die Herstellung von Lochstreifen mit FRIDEN-
Code aus beliebigen anderen Lochstreifen, Weitere Moglichkeiten, z.B., die
Gewinnung von IBM-Lochstreifen aus anderen, wurden im Rahmen dieser Arbeit
auch betrachtet.

Fir die technische Durchfiihrung sollten bei DOCA vorhandene Maschinen
benutzt werden, Hierzu oignefcn sich der "Streifengesteuerte Kartenlocher
IBM O47" und die "Schreibmaschine mit Streifenlochung IBM 884", {iber diese
Gerdite und ihre Benutzung ist in Abschnitt C etwas mehr gesagt, Flir Ergdn-
zungsschaltungen stand eine bei DOCA hergestellte Zusatz-Schaltplatte zur
Verfligung, die eine grope Zahl beliebig kombinierbarer Relais und Dioden

enthtilt (Beschreibung siehe Rapport CETIS Nr, 3?7y S. 54-61 oder "Elektro-
nische Datenverarbeitung", H.2/1962, S, 59-62),
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LOCHSTREIFERCODLS UND UMCODIERUNGSPROBLEME

1) Vorkommende Typen von Lochstreifencodes

Im Bereich der automatischen Schreibmaschinen und Fernschreibmaschinen
werden hauptsidchlich folgende Typen von Lochstreifencodes verwendet:
a) 8-Spur-Code ohne Umschaltung
(FRIDEN Flexowriter SPS, IBM 884, IBM 047)
b) 8-Spur~Code mit Umschaltung
(FRIDEN Flexowriter SPD, Olympia OLYMAX, Supertyper 8000, BIMA Modell
¢) 5-Spur-Code mit Umschaltung
(Internationaler Fernschreibcode)
Setzt man voraus, dap zur Weiterverarbeitung keine 5—3pur-Loch§treifen
bendtigt werden, so ergeben sich mit den oben aufgefiihrten Code-Typen sechs

Umwandlungsmoglichkeiten, wie man aus der folgenden kleinen Tabelle sieht.

PRIMXR
voN »8-Spur |B8-Spur |5-Spur
IN - mit | ohne
8-Spur
g mit A B C
& 8'ipur D E F
& ohne

Der Fall A ist der relativ schwierigste und kommt wahrscheinlich am
hdufigsten vor. Er ist den folgenden Betrachtungen zugrunde gelegt. Die
anderen fiinf Umwandlungsarten sind jedoch besonders beriicksichtigt, soweit.

sie nicht im Rahmen des Falles A liegen.

2) Tabelle gebriuchlicher Codes

Auf den folgenden Seiten ist eine Anzahl hiéufig gebrauchter Loch-
streifencodes zusammengestellt (Tabellen 1 und 2). Die Informationen hier-
tir stammen teilweise aus einer von der Abteilung DOCA durchgefiihrten
Unfrage liber Codes, teilweise aus den bei DOCA vorhandenen Firmenschriften.

Gerade diese Zusammenstellung sowie der Aufwand fiir die Umcodierung
zeigen wieder, wie glinstig es widre, wenn die Codes verschiedener Hersteller
méglichst weitgehend ibereinstimmten, vor allem fiir die Betriebszeichen.
Immerhin werden fiir Buchstaben und Ziffern in allen und fiir einige Betriebs~
zeichen in den meisten Codes gleiche Code~Kombinationen benutzt. Bei der
Entwicklung neuer Gerite sollte unbedingt auf gréptmégliche Anlehnung an be-

stehende Codes geachtet werden, um die Austauschbarkeit von lochstreifen zu
erleichtern, ‘
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Dor BIMA-Code weicht am meisten von den librigen ab. Er ist jedoch nur
ein Vorschlag (der méglichst nicht allgemeine Verwendung finden sollte).
Nach Angaben des Herstellers sind in Zukunft alle BIMA-Schreibmaschinen so
ausgestattet, dap mit Hilfe einer Schaltplatte jeder beliebige Code einge-
stellt werden kann,

Leider ist auch die Bezeichnung der Spuren im Lochstreifen unterschied-
\ich, was zu Mipverstindnissen fiihren kann. Fiir die vorliegende Arbeit wurde
wegen Verwendung der IBM 047 die IBM-Bezeiclhnungsweise gewshlt, d.h. laufen-
de Numcrierung der Spuren von oben (Spur 1) nach unten (Spur 8). Die Priif-
bit-Lochungen liegen also in Spur 4. Sie oind in der Tabelle durch X gekenn-

zelichnet.

EL
X
0
CH
8

4 Transportldche=

2
1

ol

O~3 O\

Bezeichnung Bedeutung

3) Probleme bel der Umcodierung

Bei einer einfachen Zeichen-fiir-Zeichen-Umcodierung {(Codes ohne Schift-
Umschaltung) brauchen die jeweils gelesenen Zeichen nur entschliisselt und die
Signale in entsprechender Zuordnung einer Codiermatrix zugefilhrt zu werden.
Schwioriger ist der Fall, wenn jeder Code-Kombination zwei Zeichen zugeord~
net sind, d.h. wenn mit Umschaltung 2wischen einem oberen und einem unteren
Schift gearbeitet werden mup. Das zuletzt gegebene Schiftzeichen mup dann
gespeichert werden., Beim Umcodieren gehoren einige Zeichen im neuen Code zu
einem anderen Schift als im gegebenen Code (z.,B. das %, -Zeichen im BIMA-

Code und im US-Flexowriter-Code). In den sekundéren Lochstreifen miissen in
diesem Fall fiir ein gelesenes Zeichen drei Code-Kombinationen gestanzt werden!
1. das Zeichen fiir den gegenfeiligen Schifty 2. das eigentliche (umcodierte)
beichony 3. das Zeichen fiir den gerade im Primérlochstreifen geltenden Schift
zur Wiederherstellung der normalen Verhiltnisse. AuPerdem kommt es vor, dap
ein Zeichen durch zwei andere ersetzt werden muf, z.B. bei Umlauten (& -—»> ae)
oder boim P (Bp—ss).

Zur Ubersicht und als Grundlage fir die Erstellung der Umcodierungs=-

Schaltungen aind nachfolgend die Zeichen in Klassen eingeteilt, die getrennt
verarbeitet werden miissen,
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4) Klasseneinteilung der Zeichen fiir die Umcodierung

1a) Zeichen, deren Code-Kombinationen unabhiingig vom jeweils geltenden Schift
identisch in den neuen Lochstreifen iibernommen werden konnen.

Beispiel: Alle Buchstaben, Zwischenraum, Streifenzufuhr, einige Betriebs-
zeichen,

1b) Zeichen, deren Code-Kombinationen nur in einem der beiden Schifts iden-
tisch iibernommen werden kinnen (im anderen Schift ist Umcodierung erfor=-
dertich).

Beispiel: Alle Ziffern (mit Ausnahme der Flexowriter-Codes fiir romanische
Lénder) :

2) Zeichen, deren Code-Kombinationen umcodiert werden miissen, aber im gleichen
Schift bleiben.

Beispiel: Gleichheitszeichen = und Klammern () bei Umcodierung Olymax —>»
U.S, Flexowriter

3) Zeichen, die in zwei Sekundérzeichen zerlegt werden miissen, wobel jedoch der
Schift erhalten bleibt.

Beispiel: &,0,1,p beim abergang von einem deutschen Lochstreifencode in
U.5. Flexowriter-Code

Anmerkung: Die Versalien X, ¢ und U werden durch AE, OE und UE ersetzt
(nicht durch Ae, Oe, Ue), um den Schaltungsaufwand niedrig zu
halten. Durch diese etwas inkorrekte Schreibweise wird die Les-
barkeit nicht beeintriéchtigt.

L) Zeichen, deren Code-Kombinationen umcodiert werden miissen und auferdem im
Sekundar-Code einem anderen Schift zugeordnet sind (Herstellung dreier
Sekund&rzeichen aus einem Primarzeichen).

Beispiel: Anfiihrungszeichen " und Klammer ( bei Umcodierung Franzdsischer
Flexowriter — U.S. Flexowriter

5) Zeichen, die in der Symbolmenge des Sekundir-Codes nicht vorhanden eind,
Diese zeichen miissen entweder durch ein einheitliches Merkzeichen
(z.B. % ) ersetzt werden oder durch einen Zwischenraum, falls man sie
spidter handschriftlich eintragen wiil. Bei einem Teil dieser Jeichen ist
ein Schiftwechsel erforderlich, wenn ein Merkzeichen eingesetzt werden
80ll (Xlasse 5b).
B°#5Pie1: Paragraphzeichen § bei Umcodierung von deutschen Lochstreifen~
codes in IBM-Code oder Flexowriter-Code. '
Bei der Umcodierung wird im Rahmen der Entschliisselung zuerst festgestellt,
zu welcher Klasse das eben gelesene Zeichen gehort. Aufgrund dieser Feststel-
lung werden folgende Vorgénge ausgeldst:

Bei Zeichen der Klassen 1a und 1b: Durchschaltung der Leitungen fiir Spur 1-8
(ohne Umcodierung)

Bei Zeichen der Klassen 2 und Sa : Durchschaltung bestimmter Signalleitungen
vom Decodier- zug Codier-Netzwerk

Bel Zeichen der Klassen 3, 4 und Sb: Abschalten des Lochstreifenlesers, Ein-
leitung von automatisch ablaufenden Bon-
derzyklen :
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- Die hierflir erforderlichen Schaltungen werden weiter unten beschrieben. Eine
sohematische Ubersicht gibt das Ablaufdingramm in Abachnitt E&,



VERWENDETE GERATE

1) Eigenschaften

Wie bereits in Abachnitt A2 angedeutet, werden fiir die Lochstreifen-
Umcodierung die Gerdte IBM O47 (Streifengesteuerter Kartenlocher) und IBM 884
(Schreibmaschine mit Streifenlochung) benutzt sowie die DOCA-Zusatzschalt-
platte mit beliebig kombinierbaren Relais und Dioden., Die Kenntnis der IBM-Ge-
rdte und der Schaltplatte (Literaturangabe esiehe Abschnitt A2) wird hier vor-
ausgesetzt, well ihre Beschreibung im Rahmen dieses Berichts zu weit fiihren
wiirde, Soweit technische Einzelheiten erforderlich sind, werden sie an ent-
sprechender Stelle angegeben,

Zur Ubersicht selen jedoch die wichtigsten Teile und Eigenschaften der
Gerdte hier kurz aufgefilhrt: Die IBM O47 besteht aus Lochstreifenleser, Loch-
kartenstanzer (mit Zufiihrungen, Leseaﬁation, Abnahme), Programmtrommel, Pro-
gramn-Schaltplatte (auswechselbar), Decodier- und Steuernetzwerk sowie Strom-
versorgung, Die aus einem 8-Spur- oder 5-Spur-Lochstreifcn gelesene Infor-
mation wird - bestimmt durch die Stéckverbindungen auf der Programmschalt-
platte und die Kartenfeld-kinteilung auf der Programmtronmel - mit Zusidtzen
oder gekiirzt oder auch unverindert auf Lochkarten\ﬁbernommen: Die Programm-
Schaltplatte gibt der Maschine besonderen Wertj diese steht praktisch in ein-
zelnen Teilen zur Verfiigung und wird erst mit Hilfe der Schaltplatte vervoll-
stiindigt, wodurch eine sehr grope Flexibilitédt erreicht wird., Hierzu tragen
besonders auch die zwanzig beliebig verwendbaren Relais (Gelektoren und Dioden-
paare (Distributoren) bei., Reicht deren Zahl nicht aus - was bel groperen
Problemen leicht vorkommt - so wird die DOCA-Zusatzschaltplatte als krginzung
dazugenommen, -Die IBM 884 besteht aus Schreibmaschiney Lochstreifenstanzer
mit Kontrolleinrichtungen, Steuernetzwerk und Stromversorgung. Die mit der
Maschine auf Papier geschriebene Information wird gleichzeitig in einen Loch-
streifen gestanzt. Auslassungen (Nicht-~Lochung) und Feldeinteilung kdnnen
durch einen Programmstreifen bestimmt werden,

2) Benutzte Teile

Zur Lochstreifenumcodierung werden von diesen Geridten nur folgende Teile
benutzt: IBM O47: Lochstreifenleser, Schaltplatte, Decodier- und Steuer-
netzwerk, Stromversorgung,

IBM 884: Nur Lochstreifenstanzer und Stromversorgung.

Statt der IBM 884 kinnte ein einfacher Streifenstanzer verwen-
det werden. Ein solcher iat jedoch bei DOCA nicht vorhanden, -- Die Aufteilung
der Funktionen auf die beiden IBM-Gerdte und zwei zusiitzliche Netzwerke deutet
Abb, 1L ganz schematisch an. \

3) Kopplung untereinander
Da beide Gerite mit einer Gleichspannung von 48 Volt arbeiten (Bignal-
impulse von +48 V), sind sie fir eine Zusammenarbeit bestens geeignet. Auch
die DOCA-Zusatzschaltplatte ist fiir diese Impulsspannung vorgesehen. Es mup
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lediglich ein gemeinsames Grundpotential geschaffen werden (Verbinden der
Minuspole).

Eine Schwierigkeit tritt allerdings bel der Zusammenschaltung auf:

Die 5tanzeinheit arbeitet langsamer als die Leseeinheit (Stanzzykluszeit =
200 mc: Lesezykluszeit = 50 ms). Deshalb ist eine Synchronisierung notwendig.
Die IBM O47 kann auf Einzelschrittbetrieb umgeschaltet werden. In diesem
Falle liuft nach jedem Driicken einer "Pulse"-Taste nur ein Lesezyklus ab

(ein einzelnes “eichen wird gelesen, danach bleibt der Leser wieder stehen).
Nach :crausfiihren einer Doppelleitung von den beiden Klemmen der "Pulse''-
Taste l:ann die Ansteuerung der IBM O47 durch SchlieBen eines Arbeitskontak-
tes (ilurzschliefen der herausgefiihrten Eeitung) von beliebiger Stelle aus
erfolgen.

Die Synchrohisierung lduft folgendermaPen ab (aschematisch dargestellt
in Abb. 2): Wahrend jedes Lesezyklus schlieft sich ein Nockenkontakt in der
IBM O47 und sendet einen Stunzimpuls = S-Impuls zur IBM 884, wodurch ein
Kupplungsmagnet erregt und damit ein Stanzzyklus eingeleitet wird. Ein
Nockenkontakt im Stanzer schliept sich gegen knde des Stanzzyklus. Dadurch
wird ein Leseimpuls (L-Impuls) zur IBM O47 gegeben (entsprechend dem Nieder-
driicken der "Pulse"-Taste); hierdurch wird das "Pulse"-Relais angezogen und
der niichste Lesezyklus eingeleitet. Durch einen Ruhekontakt in der L-Impuls-
Leitung kann der Leser bei bestimmten Bedingungen abgeschaltet werden, ob-

wohl dic Stanzeinheit weiterarbeitet,

4) Vorbereitung fiir die Zusammenarbeit

Enteprechend den oben aufgefilhrten Bedingungen und zur ﬁbertragung
der Information sind an den Gerdten folgende sehr geringe Verinderungen
vorzunehmen :

IBM 047

1) Herausfilhren einer Doppelleitung von den beiden Klemmen der "Pulse'-
Taste (an der Maschinen-alickwand).

2) Herausfiihren einer Leitung fiir das beim Lesen des Zeichens "Strei-
fenzufuhr" auftretende Signal (durch Auftrennen der Verbindungsleitung
zwischen den Relaiskontakten 135-6 und 125-2 und Herausfiihren der beiden frei-
en Enden mit einer Doppeileitung, siehe Abb. 3),

3) Herausfiihren einer Leitung vom Minuspol der Gleichstromversorgung
(zur Herstellung eines gemeinsamen Grundpotentials).

v/eitere nicht unbedingt notwendige Verdnderungen:

4) Einfiigen je eines 300 Ohm/iiiderstandes in die Leitungen von Kontakt
238-1 nach Wicklung H-238 sowie von Kontakt 204=1 nach Wicklung H-204 zur
Vermeidung einer zu starken Erwdrmung der beiden Relais 204 und 238.

(Durch die Synchrohisations-Schrittbetrieb-SchaLtung werden diese Relais
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mehr belastet als im Normalbetrieb). Das Einsetzen der Widerstinde hat fiir
den Normalbetrieb des QGeridtes keinerlei nachteilige Wirkung.

5) Herausfiihren einer Leitung, mit deren Hilfe (durch Eingabe der "ERG"=~
Impulse von der Schalttafel) die Paritiits-Priifung abgeschaltet werden kann,
falls auch geradzahlige Code-Kombinationen verarbeitet werden sollen ( An-
zieherilassen des Code-Check-Relais bei jodem Lesezyklus) (siehe Abb. 3 zu
Punkt 2 weiter oben),

Es ergeben sich demnach 5 Sonderbuchesen, die man auf einer kleinen Steck-
platte an der Seite der Haachine zusammenfassen kann, Im Normalbetrieb werden
zwel dieser Buchsen durch einen RKurzaschluBstecker verbunden.

IBM 88l

1) Herausfijhren von acht Leitungen fiir die acht Code-Magnete.

2) Herausfiihren einer lLeitung flir den Stanzwsllen-Kupplungsmagnet.

3) Unterbrechung der beiden Leitungen zum Nockenkontakt CB 7 (Schlief
teit 290° bis 24°) und Herausfiihren zweier Doppelleitungen (eine flr den
potentialfreien Kontakt, eine fiir den Anschlup zum iibrigen Netzwerk der 884),
Im Normalbetrieb miissen die beiden Doppelleitungen verbunden werden.

L) Heraustiihren einer Leitung vom Minuspol der Gleichstromversorgung
(zur Herstellung eines gemeinsamen Grundpotentials).

Die Zuleitungen flir die Punkte 1, 2 und 4 kbnnen sehr leicht an dem
Verteilerfeld der Funkenldschvorrichtungen direkt am Stanzerteil der 884
angebracht werden, '

Weitere nicht unbedingt notwendige Veriinderungen:

5) Einfiihrung eines Trennschalters in die Zuleitung zum Schreibma-
schinenmotor, damit dieser bei Ssparat-Benutzung der Stanzeinheit nicht im=-
mer mitzulaufen braucht. (Der an der Schreibmaschine vorhandene Schalter ist
unginstigerweise der Hauptschalter des gosamten Gerlites).

€) Auftrennen der Minusleitung fir den "No-Feed"-Magnet, um beim
Stanzen von Lochstreifen mit geradzahligen Code-Kombinationen die Wirkung der
Parithtspriifung auszuschalten, (Beim Auftreten von geradzahligen Lochkombinae
tionen wird normalerweise der Lochstreifen nicht welitertransportiert). Die
.betreffende Minusleituhg kann am FunkenlSsch-Verteilerfeld des Stanzerteils

einfach aus einer Buchse gezogen werden.
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(o] copIERNETZNERK

1) Allgemeine Betrachtungen

Wenn Lochstreifen-Umcodierungen hiiufig vorkommen, erscheint es zweck-

miplig, ein heliebig verwendbares Codiernctzwerk separat aufzubauen. Aufgabe
des Codiernetzwerkes ist es, beim Erregen eines von 2" (z.B. 64) Eingingen
eine bestimmte Codekombination an den n(z.B, 6) Ausgingen hervorzurufen.

Es soll nur fir 8-Spur-lochstreifcn codiert werden, in denen Spur 1
flir ein einziges Betriebszeichen (z.B, Wagenriicklauf), Spur 4 fiir das Pa-
ritita-Prifbit resorviert ist, sodap 6 Spuren fiir die eigentliche Uodierung
vorhanden sind, Das ergibt 64 verschiedene Mdglichkeiten. Das Paritdts-
Prlifbit soll automatisch flir die 4. Spur so erzeugt werden, daP nur Code~
Kombinutionen mit ungeraden Lochzahlen entstehen.

Die Verknlpfung der Eingiinge mit den Ausghingen wird durch Dioden resa=
\isiert. Die eigentlichen Ausgangssignale werden schliePlich durch Relais-
kontakto erzeugt, damit das Diodennetzwerk durch nachfolgende Schaltungen
nicht iiberlastoet werden kann.

Fir die Realisierung des Dioden-Metzwerkes gibt es verschledene Mog-
lichkeiten, die hier kure verglichen werden, um zu zeigen, dap eine opti-
male Lisung (;Ehimaler Dioden- und Relaisaufwand) méglich ist, Es wird da-
von aunsgoegangon, dap entweder von jedem Eingang separat die zugehdrigen
Ausgiinge angesteuert werden (Matrixform), oder daP in einer Vorstufe die
Code~Kombinationen mit gleichen Teilgruppen (z.B. 010 XXX oder XXX 011)
zusanmengefupt werden und erst dann die Ausginge angesteuert werden (ge-
mischte Form).

Fir dle verschiedenen Liosungsmoglichkeiten ist der Aufwsnd an Bau-

elementen nachfolgend tabellarisch und als Diagramm (Abb, %) dargestsllt.

Zerlesung jedes Zeichena  Aufwand Aufwand

in nur Dioden Dioden + Rolaisausgiinge
Sechasrgruppen 192 . 192 <+ 6

Eine Vierer~ und eine b4 108 + 18
Zwel.ergruppe

Zwed. Dreiergruppen 136 112+ 14

Drei Zweiergruppen 156 144 4

Sechs Einergruppen 192 192 + 6

Die Entacheidung filr eine dieser Mdglichkeiten héngt

davon ab, welche der
folgenden Vorteilo man erstrebt:

a) méglichst geringer Gesamtpreis fir die Bauelemente
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b) mdglichst geringe Anzahl von Lotstellen (Arbeitszeit)
¢) moglichst geringe Anzahl von Dioden (zur Verringerung der Stdran-
filligkeit durch Ausfall von Halbleiterdioden)

Der Preis fiir Dioden und Relais ist in den verschiedenen Landern unterschied-
1ich, Die Kosten der Bauelemente fiir das Codiernetzwerk betragen ungefahr
300,- bis 400.-Mark.

Im Rahmen der vorliegenden Arbeit wurde das Netzwerk ausgewzhlt, bei
dem die Einginge in Gruppen mit gleichen Triaden zusammengefapt werden “im
Diagramm in der Mitte), da eg mindestens nach Punkt b) und ¢) am vorteil-
haftesten erscheint. Ein weiterer Vorteil liegt darin, da@ bei der Zusam-
menfassung der Einginge in Gruppen die Erzeugung des Paritats-Prifbits
durch entsprechende Kombination freier Relaiskontakte sehr leicht moglich
ist, Bel der Matrixform miipte noch eine begondere Paritits-Priifschaltung

hinzugefiigt werden.

2) Schaltung und Erliuterung des vorgeschlagenen Codierneizwerkes

Auf den folgenden beiden Seiten ist die Schaltung des ausgewshlten
Codiernetzwerkes dargestellt (Abb.5).
Die anschliepPende Tabelle 3 gibt eine Ubersicht iiber die Zusammenfas-

sung der Eingidnge zu Gruppen.
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Kurzbeschreibung zu Tabelle 3:

Es werden jeweils acht Eingidnge zusammengefapt, deren zugeordnete Code-
Kombinationen gleiche Anfangstriaden (z.B. 010 XXX) oder gleiche Endtriaden
(z.,B. XXX 110) haben. Auf die Gruppen mit den Triaden 000 XXX und XXX 000
kann verzichtet werden, sodap sich 14 Gruppen ergeben, die je ein Relais an-
steuern. {iber die Relaiskontakte werden Signale auf die 6 Spurenleitungen
(Kanédlc) gegeben, z.B. fir die Gruppe 010 XXX (Relais A2) auf Spur 3, fiir die
Gruppe XXX 110 (Relais B6) auf die Spuren 5 und 6.

Ein Priifbit wird erzeugt fiir die Gruppenkombinationen (A1 V A2 V Ak V A7)
A (B1 v B2 V B4 V B7) oder (A3 V AS V AG) A (B3 V B5 V B6). Da die Gruppen
AO(OU®. XXX) und BO(XXX 000) nicht ausgelegt sind, muP fiir die Zeichen dieser
Gruppen, die ein Priifbit erhalten sollen (Einginge 3, 5, 6, 24, 40, 48), se-

parat ecin Priifbitrelais (Relais 0) angesteuert werden.

Aufwand an Bauclementen:

14 Gruppen mit je 8 Dioden = 112 Dioden
1 Gruppe mit 6 Dioden = 6 Dioden
118 Diocden

14 Gruppenrelais
1 Priifbitreclais 15 Relais

Realisicrt wurde das Netzwerk mit Dioden OA 5 und Siemens-Kammrelais (Typ Trls.
154 4 TBV 65422/93e). Die verwendete Signalspannung betrug +48 V. Zur Verein-

fachung der Benutzung wird fiir die Codierschaltung eine Steck-Schaltplatte
mit Normalbuclisen vorgeschlagen (siehe Abb. 6),

Der innere Aufbou wird bei dieser Anordnung sehr einfach und iibersichtlich,

da jede waagerechte Reihe zu einer Gruppe in der ersten Ebene unter der

Schaltplatte zusammengefapt wird, Jede senkrechte Spalte wird in der zweiten

Ebene zusammengefaft. Abbildung 7 zeigt andeutungsweise die Anordnung der

Eingangsbuchsen und Dioden.
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[] ALLGEMEIN VERWENDBARE GRUNDSCHALTUNGEN

1) Duplizieren von Lochstreifen

Sollen Lochstreifen dupliziert werden (Herstellung eines identischen
Sekundarstreifens aus dem Originalstreifen), so sind nur die Herstellung der
Synchronisation und die Verbindung der 8 Spuren-Leitungen beider Gerdte er~
forderlich (siehe schematische Darstelfﬁﬁﬁsauf der Schalttafel der IBM 047
mup auperdem -~ wie bei sdmtlichen nachfolgend beschriebenen Schaltungen -
eine Verbindung zwischen den Buchsen "Kartenspalte 1" (Buchse A-2) und
"Leser EIN" (Buchse X~1) gesteckt werden,

Bei dirckter Verbindung der 8 Spurenleitungen von Leser und Stanzer er-
gab sich, dap nach dem Feststellen einer Lochung (Aussenden eines positiven
Impulees) im nachsten Lesezyklus bei Nicht-Vorhandensein eines Loches ein
schwacher negativer Impuls auf der entsprechenden Spurenleitung des Lesers
erscheint, auf den der betreffende Code-Magnet des Stanzers anspricht. Da-
durch entstehen Fehllochungen. Deshalb werden in dieser und in s&dmtlichen fol-
genden Schaltungen die 8 Spurenausginge nur iber Dioden (Verzweiger) mit dem

ibrigen Netzwerk verbunden (Abb, 8).

2) Allgemeine Bemerkung zur Umcodicrung

Beim Umcodieren von einem Lochstreifencode in einen andern gibt es grund-
sétzlich folgende beiden Mdglichkeiten (unter der Voraussetzung, dap fiir einen
Teil der Zeichen die Code-Kombinationen in beiden Codes gleich sind):

a) Sdmtliche auftretenden Code-Kombinationen werden grundsdtzlich voll-
stindig decodiert, sodaP beim Lesen einer jeden an einer einzigen
ganz bestimmten Ausgangsleitung ein Signal erscheint. Dieses Signal
wird einem bestimmten Eingang des Codiernetzwerkes zugefiihrt, an dessen
Ausgang dann die entsprechende sckundire Code-Kombination abgenommen
werden kann.

b) Bei Auftreten von Code-Kombinationen, die identisch in den Sekundir-
Lochstreifen iibernommen werden konnen, werden die 8 Spurenleitungen
durchgeschaltet. Bei Auftreten von Kombinationen, die umcodiert wer-
den miissen, wird wie unter a) verfahren.

Fir die LSsung der gestellten Aufgabe wurde das Verfahren b) gewdhlt, um den

Schaltungsaufwand mSglichst gering zu halten, Trotzdem soll im folgenden

kurz beschrieben verden, wie eine Schaltung aussieht, in der beim Lesen eines

Jeden Zeichens nur ein ganz bestimmter Ausgang ein Signal abgibt.

3) Schaltungsanordnung zur vollstédndigen Decodierung

a) 8-3pur-Lochstreifen
Es wird hier vorausgesetzt, dap nur 6 Spuren fiir den eigentlichen Code

benutzt wepden (6-Bit-Code mit 64 Kombinationen)) wihrend die beiden
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anderen (Spuren 1 und 4) nur zur Darstellung Jje eines Zeichens bzw.
fiir die Paritatspriifung verwendet werden.
Auf der Schalttafel der IBM O47 erscheinen wegen Verwendung des IBM-
Lochkarten-Codes (dessen Kenntnis hier vorausgesetzt wird) beim
Lesen von Buchstaben je ein Signal an den Ziffernausgéngen 1 bis 9
und eines an den Zonenausgdngen O, 11 und 12. Beim Lesen der Ziffern
1 bis O erscheinen nur Signale an den Ausgangsbuchsen 1 bis 0. Die
Buchse "O" wird gemeinsam benutzt fir Zone 0=10 und fiir Ziffer
0 = ZERO.
Ein Schema fiir die Aufteilung der Buchstaben und Ziffern auf sepa-~
rate Ausgsnge zeigt die Abbildung 11.
Erklirung: Die Lntscheidung, ob es sich um Ziffern eder um eine der
drel Buchstabengruppen handelt, h&ngt nur von den Lochungen in den
Spurer 2 und 3 ab.

Bei 00 (keine Zoneulochung): Ziffern

Bei 01 (Zone 0) : Buchstaben S - 2
Beli 10 (Zone 11) : Buchataben J - R
Bei 11 (Zone 12) : Buchstaben A - I

Mit lilfe von 9 Relaisbsumen, die an die Ziffernausgidnge 1 bis 9 an-
geschloszen werden und deren Relais durch die Lochungen in Spuren
2 und 3 gesteuert werden, lassen sich also die Buchstaben und Siffern
auf separate Lingiinge aufteilen. Eine Schaltung zur Aufteilung des
Schalttafelausgangs "O" in Zone O (="10") und Ziffer O (="ZEHKO")
stellt Abbildung 10 dar. Die Trennung ist dadurch mgglich, dap die
Buchstaben mit der Zone O mindestens eine Lochung in einer der Spuren
5, 6 oder 7 enthalten, die Ziffer O dagegen nicht.

Fir alle anderen Code-Kombinationen (Sonderzeichen und Betriebs-
zelchen) sind bereits separate Ausgisnge auf der Schalttafel vorhanden.

Bis hierher ist es moglich, fiir jede gelesene Code-Kombination
ein Signal an getrenntem Ausgang abzunehmen. Bei Verwendung von Schift
umschaltung mup an jeden bisher vorhandenen Ausgang ein weiterer Um-
schaltlkontakt angehiingt werden, der zu einem Schift-Relais gehort.
Damit wird die Anzahl der Ausgange der Decodier-Schaltung verdoppelt,
e8 ergdben sich also theoretisch 128 Zeichenausginge, die jedoch Aicht
alle benutzt werden (Betriehszeichen gelten fir beide Schifts, usw.).
Das Schiftrelais mup durch entsprechende Erjinzung (Selbsthaltelon-
takt gﬁd Aus\oserelais) Speicherfshigkeit haben.

Ein Steckprogramm fiir die Schalttafel zur vollsténdigen Deco-
dierung aller vorkommenden Zeichen (ohne Beriicksichtigung der Schift-

Umschaltung) ist auf der ndchsten Seite abgebildet (Abb. 9:).
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b) S-Spur-Lochstreifen
Sollen S-Spur~-TELEX-Lochstreifen gelesen werden, so miissen die Buch-
men AJ-1 und AK-1 ("S5-Kanal") miteinander verbunden werden.

Der TELEX-Code wird durch Umschaltung in zwei Bereiche (Schifts)

goteilt: "Ziffern" und "Buchstaben", Die Zeichen des Ziffern-Schifts,
d.h. alle Ziffern und Sonderzeichen, kinnen an getrennten Ausgingen
der Schalttafel abgenommen werden. Fiur die Buchstaben ist jedoch wieder
eine Zusatzschaltung erforderlich, welil sie auf der Schalttafel als
Kombinationen von Ziffernsignal (1 bis 9) und Zonensignal (O bis 12)
erscheinen. Da der TELEX~Code unéystematisch ist, kann die Steuerung
nicht direkt aus den Spurenlochungen erfolgen, es mlissen hierzu die
Zonenausgdnge O, 11 und 12 benutzt werden.

Eine schematische Darstellung der Zusatzschaltung und ein Pro-

gramm fiir die Stecktafel zeigen die beiden Abbildungen 12 und 13.
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L) Einzelschaltungen zur Verarbeitung der verschiedenen Zeichenklassen

In Abschnitt B4 wurds eine Einteilung der Zeichen in verschiedenc Klas-
sen angegeben, dic getrennt verarbeitet werden miiasen., Diese Einteilung liegt
den folgenden Betrachtungea zugrunde.

Zur Ubersicht sind die Yorgénge bei der Lochstreifen-Umcodierung in Ab-
bildung 14 in Form eines Ablaufdiagramms zusammengestellt.

Die Tollschaltungen fir die einzelnen Zeichenklasssn werden in diesem Ab-
schnitt dargestellt. Dabel werden primir und sekuhddr Codes mit Umschaltung
angenommon (Fall A in der Tabelle im Abschnitt B1), weil alle anderen Fdlle
einfacher sind und aus den hier angegebanen abgeleitet werden kdnuen.

a) Code-%cichen identisch iibernehmen

Ein Teil der Codekombinationen stellt in beiden Codes gleiche Sym-
bole oder Betriebszeichen dar und kann deshalb id-ntisch in den Sekun=-
dér-Lochastrelfen libernommen wsrden (Zeichenklassen %aund 1b).

In den melsten Féllen handelt es sich hierbel u.a. um die Codekom-
binationen folgender “Za.chen: Betriebszeichen "Streifen-Zufunr" und
"Zwischenraum", siémtliche Buchstaben (identifizierbar durch die Zoren-
slgnala '*10", "11" oder "12"), sowiec die Ziffern 1 bis 9. Buim Lesen
eines dleeer Zeichen wird ein Kelais erregt, das die 8 Spurenleitungen
vom Leser zum Stanzer durchschaltiet., Die den Zahlen zugeordneten Kom-
binationen dirfen jJjedoch nur eine Durchschaltung bewirken, wenn im Pri-
mar~-Loctistreifen "Unterer Schift" gilt, weil sie im oberen Schift an-
deron Zelchen zugeordnet sind. Bine cntsprechsnde Schaltung zeigt
Abbltdung 15,

b) Zelchen umcodleren ohne Schiftwechsel

Bin Tell der Symbole und Betriebszeichen erhslt im Sekunddrcode eine
andere Code-Xombination, wobei der Schift jedoch in beiden Streifen der
gloiche ist (Klasse 2), Tir diese Fille brauchen nur die hetreffenden
fuegéings der Decodierschaltung mit dem entsprechenden BEingingen des Co~
dlernetzwerks verbunden zu werden. (Es wird vorausgesetzt, daf eine
Autspaltung der Signale entsprechend &er Schift-Umschaltung bereits in
der Lecodlerschaltung erfolgt.) Die 8 Ausginge des Codiernetzwerks sind
fest mit den 8 Codemugneten des Stanzers verbunden, Eine Durchschaltung

ist in dlesen Fdllen nicht erforderlich, da beim Lesen der betreffenden

Zoichen die richtigen Codemagneten des Stanzers sofort erregt werden,

¢) Zeichon zerlegen (Umlautschaltung)

Fiur oinige Zeichen (z.B. Umlaute &,8,i oder Doppellaut B) gibt ar
im Primércode nur ein Symbol, wdhrend sie im Sekundircode durch zwei
Symbole dargestellt werden nmiissen (z.B. ae

y e, ue, s38), Beim Lesen
dieser Spes

lalzeichen mup zuerst das zugeordnete erste Zelchen gestanzt
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und der Leser abgeschaltet werden. In einem zweiten, vom Leser ungb-
hingigen Stanzzyklus mup das zweite zugeordnete Zeichen gestanzt und
danach der leser wieder eingeschaltet werden. Diese Vorgisnge werden
mit einer Schaltung nach Abb. 16 bewirkt.

Falls in dem Umcodierungssystem eine Dreierzyklus—Schaltﬁng fiur
automatischen Schiftwechsel enthalten ist (siehe im nichsten Abschaitt),
s0 kann diese fir die Umlautzerlegung mitbenutzt werden; dadurch ver-
ringert sich der gesamte Schaltungsaufwand. Der mittlere (zweite)
Zyklus gilt in diesem Fall als Leerlauf, es wird das wirkungslose Zei-
chen fiir "Streifenzufuhr" gestanzt. Das Ablaufdiagramm (Abb. 14) ent-
halt diese Lﬁsﬁng in schematischer Darstellung. Schaltungseinzelhei-
ten konnen dem ndchsten Abschnitt sowie dem Gesamtbelspiel in Abschnitt

F1 entnommen werden.

d) Zeichen umcodieren mit Schiftwechsel

Den groBten Schaltungsaufwand erfordern die Fédlle, in denen die
einem Symbol zugeordneten Code-Kombinationen in den beiden Codes zu
verschiedenen Schifts gehdren. Im Sekundir-Lochstreifen mup dann das
entsprechende Zeichen durch zwei Schiftzeichen "eingerahmt' werden,
unm den gerade gliltigen Schift in den Gegenschift umzuédndern. Fiir ein
gelesenes Zeichen miissen also drei Code-Kombinationen gestanzt werden,
Hierzu ist Abschaltung des Lesers und Ablauf zweler zusitzlicher selb-
stindiger Stanzzyklen erforderlich (Dreierzyklus-Schaltung). Die Folge
der Vorgidnge ist dem Ablaufdiagramm (Abb. 14) zu entnehmen. Die Er-
lauterung erfolgt am besten anhand des Schaltbildes (Abb. 17). Die
gesamte Schaltung l&@pt sich in die fiinf Bereiche Schift-Speicher,
Separat-Zeichen-Speicher, 1. Zyklus, 2. Zyklus und 3. Zyklus aufteilen.

Schift-Speicher

Nach dem Einschalten befindet sich das System im Zustand "Un-
terer Schift" (Kleinschreibung). Beim Lesen des Zeichens "GroPschrei-
bung" wird das Relais UC erregt. Es halt sich iiber einen eigenen Kon-
takt und speichert damit den Zustand "Oberer Schift'". Beim nichsten
Lesen des Zeichens "Kleinschreibung'" wird der Haltestrom fiir UC unter=
brochen und damit der Zustand "Unterer Schift" wiederhergestellt.

Die Umschaltung der Signalleitungen der nachfolgenden Schaltungen
zwischen "Klein" und "GroB" erfolgt nur durch Kontakte des UC-Relais:
Bei Kleinschreibung Ruhekontakte geschlossen, bei GroPschreibung
Arbeitskontakte geschlossen.

Separat-Zeichen-Speicher

Jeder Ausgang der Decodierschaltung, der zu einem Zeichen der

Klasse 4 (Umschaltuhg mit Schiftwechsel)} gehdrt, ist mit einem eigenen
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Speicherreiais verbunden, das beim Lesen des betreffenden Zeichens er-
regl wird und bis zum Ende des dritten Zyklus angezogen bleibt. Die
Speicheruny ist erforderlich, weil die eigentliche Zeicheninformation

erst im zweiten Zyklus bendtigt wird.

Beim Lesen eines Zeichens, fiir das Schiftwechsel erforderlich
ist, zleht das betreffende Speicherrelais SZ an und erregt iiber einen
Arbeitskontakt das Hauptrelais SCH der Dreierzyklusschaltung. Hier-
durch wird der selbsttiétige Ablauf der Sonderzyklen eingeleitet. Aus
der Buchse "ADDY" der IBM-O47-Schalttafel, die beim Lesen eines jeden
Zoichens einen Impuls abgibt, wird ein Signal iiber einen SCH-Arbeits-
kontakt und einen UC-Umschaltkontakt zur Codierschaltung gegeben,
glaichzeltig erhilt der Stanzer einen Arbeitsbefehl (S=Impuls). Der
Sokundiarotreifen erhilt also im 1. Zyklus eine Lochung zur Schift-

umschaltung.

2, Zyllus

Im Abb. 2 (Abschnitt C3) ist die Steuerung und Abschaltung des
Lesers schematisch dargestellt. Durch Umlegen eines Umschaltkentaktes
(in diesem Falle ein Kontakt des Relais SCH) werden die vom Stamzer
kommenden positiven Impulse nicht melir dem Leser zugefiihrt, sondern
einer Zusatzechaltung. Statt des nadchsten Lesezyklus wird jetzt ein
ceparater zwelter Stanzzyklus angeregt.

Das Relals ZYK/2 zieht an, Uber den Arbeitskontakt eines Zeichen-
Speicherrelais erh&lt ein Eingang der Codierschaltung ein Signal,
superdem wird der Stanzer durch einen S-Impuls angeregt. Damit wird
eine Codekombination gelochtydie im Sekunddrcode dem friiher gelese-
nen Zeichen entspricht. Durch einen weiteren Arbeitskontakt von ZYK/2
erhdlt des Relsis UNT/2 Strom, wodurch der 2. Zyklus abgeschlossen

und der 3. Zyklus eingeleitet wird (Umlegen des positiven L-Impulses
von Relais ZYK/2 nach Relais ZYK/3).

Die Abléufe im 3.Zyklms sind dhnlich wie im zweiten. Beim Auf-
treten des Signals auf der L-Impuls-Leitung zieht ZYK/3 an, wodurch
das Stanzen einer Lochkombination fiir Grop-~ oder Kleinschreibung -
veranlaft wird (entsprechend dem Inhalt des Schiftepeichers). Damit
35t im Sekunddrstreifen wieder der gleiche Schiftzustand hergestellt
wie im Priméirstreifen.

Beim Anziehen von ZYK/3 wird das Relais UNT/3 erregt, iiber dessen
Kontakte wird der 3. Zyklus abgeschlossen (Stromunterbrechung fiir

ZYK/%) ymd ein Ausloserelais AUS angeregt, das den Strom fiir alle
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selbsthaltenden Relais unterbricht und damit die gesamte Dreier~-Zyklus-
Schaltung (aufer dem Schift-Speicher) in den neutralen Zustand zuriick-
bringt. Uber den Umschaltkontakt von SCH werden die beiden L-Impuls-
Leitungen wieder verbunden. Dadurch wird der niéchste normale Lesezyklus
eingeleitet.

Verzogerungen

Zur Vermeidung von ﬁberschneidungen sind einige Verzidgerungen
notwendig. Sie werden erreicht: '

Beim Relais ZYK/2: durch vorgeschaltetes Inhibitionsrelais INH und Vor-
widerstand .

Beim Relais UNT/2: durch Vorwiderstand
Bei den Relais

ZYK/3
und” AUS : durch Vorwiderstand und durch Parallelwiderstand .
mit Ruhekontakt . (si. he auch Abb.19b)
Relaisaufwand

Fir die Dreier-Zyklus-Schaltuhg sind 9 Relais erforderlich,
auferdem ein weiteres Relais fiir jedes zu verarbeitende Separatzeichen.

Falls ein Schiftspeicher schon in der Decodierschaltung vorhan-
den ist (mit zwei freien Umschaltkontakten), kdnne zwel Relais gespart
werden.

) Nicht verfiigbares Zeichen durch Zwischenraum oder Merkzeichen
ercetzen

> In allen Fdllen, wo das im Primarcode dargestellte Zeidhen gar=
‘nicht in der Symbolmenge des Sekunddrcodes vorhanden ist, mup ersatz-
weise eine beliebige andere (vorher festzulegende) Codekombination in
den neuen Lochstreifen gestanzt werden, damit men einen Zwischenraum
oder ein Merkzeichen erhilt.

- Immer ist eine Umcodierung notwendig. Beim Ersetzen durch "Zwi-
schenraum" ohne Schiftwechsel, beim Ersetzen durch ein Merkzeichenteils m1t,
teils ohne Schiftwechsel. Es handelt sich im Grunde also um Fille der
Klasse 2 oder 4. Man mup lediglich von vorneherein die richtige Zuord-
hung von der Decodierschaltung her vorsehen (schematisch dargestellt

im Ablaufdiagramm Abb. 14).
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[F] BEISPIELE FUR VOLLSTANDIGE UIMCODIERUNG

Im folgenden Abschnitt werden zweil Beispiele fiir die vollst#@ndige Umco-
dierung von gegebenen Lochstreifencodes in den Code fiir Flexowriter—Lochstreifeq
(Modell SPD, U.5.A.) beschrieben.

Als Grundlage wird zuerst eine Zuordnungstabelle mit der vorgeschlage-
nen Klasseneinteilung der Zeichen aufgestellt., Die dann folgenden Abbildungen
und Beschreibungen der Schaltungen sind zur Erhaltung der Ubersichtlichkeit in
drei Abteilungen aufgeteilt, die den verwendeten Gerdten entsprechen (IBM 047,
1BM 884, DOCA-Zusatzschaltplatte).

Die ﬁbergangastellen sind durch Buchstaben-Ziffern-Kombinationen ein-
deutig gekennzeichnet. Jede ﬁbergangsleitung hat eine eigene Nummer. Die nach-
gestellten Buchstaben geben an, zu welchem Gerdt die betreffende Leitung fiihrt
(L = Leser = IBM O47, S = Stanzer = IBM 884, Z = Zusatzschaltplatte).

Beisplel: ﬁbergangsleitung 15 vom Leser zur Zusatzschaltplatte, Bezeichnung im
Lecer: 152, Bezeichnung in der Zusatzschaltplatte: 15L. Verwendete Symbole
siche Tabelle 5.

Das Codierunetzwerk wird in den Beispielen nicht mehr mit dargestellt. Es
entspricht genau dem in Abschnitt D beschriebenen (Abb., 5). Das Codiernetzwerk
wurde auch auf der Zusatzschaltplatte verwirklicht. Es kionnte jedoch ebenso
gut separat aufgebaut werden. An Trennstellen werden die ﬁbergangsleitungen
zum Codiernetzwerk folgendermaBen gekennzeichnet: Leltungen zu den 65 Eingédngen
bis , von den 8 Ausgdngen @—-bis @-—(Biehe auch Tabelle 5).

Zur Durchfiihrung der Umcodierung werden die im vorigen Abschnitt E be-
schriebenen Grundschaltungen mit einigen notwendigen Ergidnzungen auf der
IBM-O47-Schalttafel bzw. auf der DOCA-Zusatzschaltplatte gesteckt.

Die IBM O47 dient zur Grunddecodierung und Steuerung, die Zusatzschalt-
platte zur Feindecodierung, d.h. Auftrennung nach oberem und unterem Schift,

sowie fiir die Zyklusschaltung und zur Speicherung von Kriterien.

1) BIMA-P-Code in Flexowriter-SPD-(US)-Code

Der BIMA-Code wurde aus folgenden Griinden fiur das Beisplel verwendet:

Erstens stand zur Zeit der Untersuchung kein Lochstreifen mit einem anderen
Code zur Verfigung. Zweitens weicht dieser Code stark von den sonst dblichen
8-Spur-Codes ab, weshalb er sich zur Demonstration von Besonderheiten bestens
eignet.

Der hier verwendete, seinerzeit fiir die BIMA angegebene Code ist in-
zwischen nicht mehr obligatorisch., Die BIMA-Lochstreifen-Schreibmaschinen
kénnen in Zukuhft mit jedem beliebigen Code ausgestattet werden.

a) Zuordnung der Code-Kombinationen

Die Zuordnung der Code~Kombinationen wund Schalttafelausginge zu den
verwendeten Symbolen und Betriebszeichen enth&lt Tabelle &
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Erkliarungen zur Tabelle 4;

Die Zeichen, fir die auf dem Flexowriter keine Symbole vorhanden sind, werden

bei der Umcodierung durch einen Stern (¥) ersetzt.

Fir die Betriebszeichen RﬁCKTASTE, wI, SLO, ALO, STO wurde keine Umcodierung
vorgesehen. Falls notwendig, kdnnte dies durch geringfiigige Schaltungsergin-

zungen erreicht werden.

'Die Nummern fiir die Code-Kombinatiohen entsprechen den laufenden Nummern in
Tabelle 1 (Abschnitt B2). Auferdem: 64=Lochung nur in Spur 4, 65=Lochung nur

in 8pur 1,

In der Spalte "IBM 047" ist angegeben, an welchem Schalttafelausgang beim Lesen
von BIMA-Lochstreifen das betreffende Signal abgenommen werden kann. Dort ist
auch vermerkt,ob durch nachgeschaltete Relais weitere Decodierung (Aufspaltung)

nach oberem Schift und unterem Schift notwendig ist.

Die Spalte "Bemerkungen" gibt an, welche weiteren Priifungen notwendig sind,
un das in der Zeile angegebene Zeichen beim Lesen von anderen mit dhnlichen

Code-Kombinationen zu unterscheiden.

b) Besonderheiten

1) Das Loch in Spur 1 wird nicht nur fiir die Code-Kombination 65 (=1000 0000)
verwendet, sondern auch in Verbindung mit anderen Lochkombinationen der
Spuren 2 bis 8,

Die Code-Kombination 17 (=X 01 X 0001), die beim Streifenlesen am Schalt-
tafelausgang "/'" (Schridgstrich) ein Signal hervorruft, wird vierfach
verwendet: mit/ohne Loch in Spur 1, im oberen/unteren Schift.

Aus diesen Grinden sind Erweiterungen der Decodierschaltung notwendig.

2) Die Betriebszeichen "Grofschreibung", "Kleinschreibung” und "Wagenriick-
lauf" sind anders als iiblich dargestellt und miissen deshalb auch umco-

diert werden.

‘C) Allgemeines zu den Schaltungen

Die in den Schaltplinen verwendeten Symbole fiir ﬁbergangsstellen und
Schalttafel-Buchsen sind in Tabelle 5 zusammengestellt,

Sdmtliche ﬁbergangsleitungen zwischen den drei verwendeten Gerdten sind
durchnumeriert und in Tabelle 6 zusammengestellt, Die laufenden Nummern ent-
sprechen den Bezeichnungen an den ﬁbergangsstellen in den Schaltplinen.

Dle folgenden drei Unterabschnitte enthalten die Schaltplane, Relaista-
bellen und kurze Erliuterungen dazu.

Die Funktiqnsweise der Schaltungen bzw, ihrer Hlementargruppen ist im
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wesaenilichen bereits frither erléutert worden (Abschnitt Es Allgemeine Grund-
schaltungen). Zu diesem Abschnitt wird nur das Wichtigste sowie die Beson-

derhelten des BIMA-S5pezialfalls zu den Schaltungen erklart.,

d) Schaltuagateile auf der IBM 047

e camars st amsrsrnen > —

Die Steckverbindungen und ﬁbergangsteitungen auf der IBM-047-Schalttafel
zelgt Abb.8.

Die gozeigten Relais sind Selektoren in der 047, deren jeder nur zwei
Umschaltkontakte hat. Werden mehr als zwel Kontakte benstigt, so mup eine
entoprechende Anzahl von Relais parallel geschaltet werden. Als Dioden

werden die elngebauten Verzwaiger verwendet,

Relals-nistes

TR 3

TR 5

TR 1 Treanretlais, Zugeordnet den Spuren 1, 3,und 5,
Zichen an beim Abtasten eines Loches in der bstreffenden Spur.

NU Null-Unterscheidungs-Relals, Zieht an beim Abtesten eines
Loches in Spur § oder 6 oder 7.

in Identitiits~Relaile, Zieht an beim Lesen einer jedewn Code-
Kombinstion, die identisch in den Sekundidr-iLochsirelfen
Ubarnomnren werden soll,
Steuert D3S~Relais an.

DS Turchachalterelais (Vier Relals parallel).
Zleht an, wenn {D~Relais angezogen hat,

Lrkidrungen su der Schaltung:

1) Der Schaltkreim mit dem Relals TR 1 bewirkt eine Auftrennung der vier=
Tach benutzisn Codskombination Hr.17 (X01X 0001) auf zwei Leitungen,
Jje nachdenm ob eim Loch in Spur 1 vorhanden ist (1010 0009) eoder nicht
(0011 0001),

2) Durch dale Leitung mit den Onterbrecherrelais TR 3 und TR 5 wird errelchy
dap die Codekrmbination 1000 0000 abgetrennt wird von andersn, dlgo
aufer tm Spur 9 such noch Lochungen in den Spuren 3 oder S snthalten,
z.B. die ebon erwihnten (1010 0001), Diese Aufspaltung ist notwendig,
weil die Buchse "EL B" bei Lochung in Spur 1 immer ein Sigpal abgibf
glelchgililtig ob weitere lLochungen in der betreffenden Zeile vorhanden
sind cder nicht (Kriterium 1XXX XXXX).

3) Dis Trennung zwischen Ziffer Null und Zone Null, die in der C47 nicht

uuntersctiieden sind, wird durch Relais NU bewlrkt, Erkldrung der Wir-
kungswelse im Abechnitt E3 (Abb,10).

4 )

Das ID-Relsis zieht an beim Lesen von Codekombinationen, die identisch

in den Sekundsrstrelfen ilbernommen werden konnen (Buchstaben, Ziffern,
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usw.). Daraufhin werden die vier DS-Relais betditigt, wodurch die 8 Loch-
streifenspuren-Leitungen direkt zum Stanzer durchgeschaltet werden (siehe
auch Abschnitt E ba, Abb.15).
5). Alle andérn Leitungen dienen lediglich
a) zur ﬁbertragung von Potentialen bzw, Taktimpulsen an Zusatzschalt-
platte und Stanzer, oder
¥) zur ﬁbertragung von Informationssignalen an die Zusatzschaltplatte,

wo weitere Decodierung erfolgt.

Gesamtgufwand an Bauelementen:

9 Relais (Selektoren) Bereits vorhanden
16 Dioddnpaare (Verzweiger) in IBM 047

1,Wideretand 330 £L (zur Erwirmungs-Verringerung)

e) Schaltungsteile auf der DOCA-Zusatzschaltplatte

Schaltpléne:
Die auf der Zusatzschaltplatte gesteckten Schaltungen und Verbindungen stellt
Abb. 19 dar; Sie ist in vier Abteilungen gegliedert:

a) Ziffern-Zeichen-Trennung und Fein-Decodierung

b) Schiftwechsel-Dreier-Zyklus-Schaltung

¢) Schiftwechsel-~Speicher

"~ d) Umlaut-Speicher

Aufer diesen Schaltungen wurde auéh das Codiernetzwerk auf der DOCA-Schalt-~
Platte gesteckt, Da es in Abschnitt D bereits ausfiihrlich behandelt ist,
wird es hier nicht mehr dargestellt.

Relais-Liste:

Zur Bezeichnung der Relals wurden Dreier-Buchstabengruppen verwendet. Ihre
Funktion (FU), Ansteuerung (AN) und Speicherdauer (SP) sind nachfolgend ta-
bellarisch aufgefilhrt:
bev (Upper Case Vorrelais)

FU: Ansteuerung der UCP-Relais.

AN: Impuls auf der "UC"-Leitung.

uce (Upper Case Primirrelais) Gruppe von 3 Relais zur VergrdPferung der
Kontaktzahl
FU: Epeicherung des Zustandes "Oberer Schift's

Ergidnzung der Decodier-Schaltung zur Auftrennung einiger gelesener Code-
Kombinationen in zwei Signale;
Vor-Anstegerung der Relais UCZ und UCS;
Auswahl der Schiftzeichen fir Schiftzeichen-Wechasel,
AN: Erregung durch UCV nach Lesen von "UC",
SP: Bleibt angezogen bis zum Lesen des nichstfolgenden '"LC'".
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(Lower Casa Primirrelais)

Unterbrechung des Haltestromes fiir UCP.

Impuls auf der "LC"-Leitung

(Upper Case Zwischenrelais)

Ansteuerung der UCS-Relals

Beim Lesen von Sonderzeichen im oberen Schift, die den Ziffern im unteren
S8chift entsprechen.

(Upper Case Sekundirrelais) Gruppe von 3 Relais zur Vergriferung der
Kontaktzahl
Durchaschaltung der Ziffernleitungen zur Codiermatrix beim Lesen von

Sonderzeichen,

Erregung durch UCZ-Relais

(Schiftwechselrelais, Schaltrelais)

Abschaltung des Lesers;

Ablauf des 1. Zyklus;

Vorbereitung der beiden Sonderzyklen

Erregung durch Impuls auf einer der betroffenen Zeichenleitungen iiber
Kontakt der Relals SPS oder SPU,

Bleibt angezogen bis zum Ende des dritten Zyklus (Anziehen des AUS-Relais)
(Inhibitionarelais)

Verzigerung dea Beginns des 2,Zyklus

Impuls auf Leitung "TR HOLD" (C-Impuls der IBM OA47)

(Ausliserelais)

Auslgsen (Abschalten) (der gesamten Dreier-Zyklus-Schaltung durch Unter-
brechung des Haltestromes fiir die selbathaltenden Relais (SCH, UNT/2,
Z¥YK/2, UNT/3, ZYK/3, SP8, SPU), ‘

Erregung durch kurzen Impuls am Ende des 3,Zyklus

(Hauptrelais fir den 2,Zyklus)

Ablauf des 2,Zyklus;

Vorbereltung der Beendigung des 2,Zyklus

Erregung am Ende des 1.,Zyklus nach Abfall des INH-Relais
(Unterbrecherrelais fir den 2.Zyklus)

Beendigung des 2,Zyklus;

Vorbereitung des 3.Zyklas

Erregung iiber ZYK/2-Kontakt

Bleibt angezogen.bis sum Ende des 3.Zyklus (Anziehen des AUS-Relais)
(Bauptrelais fiir den 3.Zyklus)

Ablauf des 3.Zyklus

Vorbereitung der Beendigung des 3,Zyklua

Erregung liber UNT/2-Kontakt
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"(Unterbrechecherrelais fiir den 3.Zyklus)

Verlingerung des S-Impulses im 3,Zyklus
Beendigung des 3.Zyklus

Ansteuerung des Ausliserelais

Erregung iiber ZYK/3-Kontakt

Bleibt angezogen bis zum Anziehen des AUS-Relais
(Speicherrelais fiir Schiftwechsel)

Fir jedes Zeichen, das Schiftwechael erfordert wird ein SPS-Relais
benctigt.

Betidtigen der Schiftwechsel-Dreiler-Zyklus-Schaltung durch Ansteuern des
SGH-Relais;

Speichern des betreffenden Zeichens zwecks Umcodieren und Stanzen im
2.Zyklus

Impuls auf der zugeordneten Zeichen-Signalleitung (beim Lesen des be-
treffenden Zeighens)

Bleibt angezogen bis zum Ende des 3.Zyklus (Anziehen won AUS-Relais)
(Speicherrelais fiir Umlaut oder Doppellaut)

Fir jedes Primircode-Zeichen, das im Sekundircode durch 2 Zeichen darge-
stellt wird, ist ein SPU-Relais erforderlich,

Betédtigen der Schiftwechsel-Dreier~Zyklus-Schaltung durch Ansteuern des
SCH-Relais '

Aﬁateuerung des UML-Relais, beli Doppellaut auPerdem des DOP-Relais
Aussenden eines positiven Impulses an den Eingang des Codliernetzwerkes,
der dem ersten Sekundidrzeichen fiir das gelesene Primirzeichen entapricht.
Impuls auf der zugeordneten Zeichen-Signalleitung (beim Lesen des betref
fenden Zeichens) '

(Umlaut-Relpis)

Vefhindorung dea Stanzens von UC bzw, LC im 1,Zyklus

Vorbereitung des Stanzens von "Feed" im 2.Zyklus

Verhinderung des Stanzens wvon LC bzw. UC im 3,Zyklus, statt dessen Vor-
bereitung einer Leitung zum Codiernetzwerk zum Stanzen des sweiten Um-
laut- bzw. Doppellaut-Symbols (e bzw, 8) im 3.Zyklus

Erregung durch jedes der SPU-Relais

Bleibt angezogen bis zum Ende des 3. Zyklua (Anziehen von AUS-R.Inis)
(Doppellaut-Relais)

Umlegen des Impulses im 3.Zyklus vom Codiernetz-Eingang fir e (zwoiter
Laut bei Umlaut) auf s (zweiter Laut bei B).

Erregung’ nur durch SPU/1-Relais (beim Lesen von Doppellaut B)

Bleibt angezogen bis zum Ende des 3.Zyklus (Anziehen von AUS-Relais)
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Relais-Anordnung:

Die giinstigate Vertei!uns der Relals auf der DOCA-Zusatzschaltplatte zeigt

folgende Skizze:

SCH | AUS | INH LCP UML SPs/1 | Sps/2 | SPS/3 | SPS/4 | SPS/5
5 PU /4
UNT/2| 2YK/2] UNT/3| 2YK/3 | DoPp SPU/1 | SPU/2 | 5PU/3 | SPU/4
2 ) 2l
Ucv { ucP, | UCK 5 U(,P3
705 'S CS
Ucz Uf.u.),‘ UC&Z U u3

Erklarungen zu den Schaltungen:

a)

b)

Ziffern-Zeichen-Trennung und Foein~Decodisrung

Beim Erscheinen eines Signals auf ecines Ziffernleitung im Zustand unterer
Schift wurde entweder eine Ziffer oder ein kleiner Buchstabe gelezen, De
kann ein Impuls zur IBM 047 gegeben werden an das ID-Relais zum Durchschal-
ten der 8 Spurenleitungen. (Zusammenfassung durch Dicodon, Veiterleltung
iiber WCP-Kontakt),

Beim Erscheinen eines Signals suf einer Siffernleitung im Znastand sberer
Schift wurde entwsder ein Sonderzeichen gelesen oder eln groBar Buchstabe.
Nur beim Lesen von Sonderzeichen sollen die Ziffernleitungen zu den Codier-~
netz-Eingingen fiir Senderzoichen durchgeschaltet werden, Deshalb ming die
entaprachenden Relais (UCZ und UCS) nur iiker eoinen Ruhekontakt von ID mn-
steuerbar, der beim Lesen von Buchstaben immer gedffunet ist.

Komma und Punkt gehéren zmur Zeichenklasse 1a (identische Ubernahme im
unteren Schift) und werden deshalb wie Ziffern bshandelt.

Finf Code-Kombinationen stellen in belden Schifts ein Sonderzeichen dar. Die
batreffanden Signalleitungen werden deshalb durch je
kontalkt aufgeteilt.

einen YCP~Umschalt-
Die Hilfte dieser nuch dem Schift aufgeteilten Leitungon
kann direkt an enteprechende Einginge des Codiernet

zwerkes gelegt werden,
Die restlichen 5 Leitungen sowie dle beiden

Sonderzeichen-Leitungen von den
Ziffernleitungen & und 5 werden an SPS-Rolaisg gefiihrt

den Zelchen ein Schiftwechsel notwendig ist,

s w2l fir die betreffen-

Schiftwechsel~Dreier-ZykLua-Schaltung

Diese Schaltung bewirkt, dap fir ein im Prim
in den Sekundirlochstreifsn drel Codekombing
Wirkungsweise,
auch Abb,17),

drlochstreifen gelesenes Zeichen

tionen gestanzt werden. Die

ist bereits im Abschnitt Lg ausfihrlich beschrisben (siehe

Das Hauptrelals SCH wirgd hler angesteuert iiber Kontakte der Relals SPS bzw.

SPU; diese werden beim Lesen dar entsprechenden Zejchen direkt erregt.
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Die eingefiigten Widerstdnde dienen zur Verzigerung, um die Vorginge zeitlich
einwandfrei voneinander zu trennen. Sowohl Vorwiderstand als auch Nebenwider-
stand bewirken eine Verringerung des Stromes durch die Relaisspule und damit
eine Verldngerung der Anzugszelit, Der Nebenwiderstandskreis wird durch Anziehen
des Relais aufgetrennt. '
¢) Schiftwechsel-Speicher
d) Umlaut-Speicher

Die Arbeitsweise dieser Schaltungen ist aus den'Schaltplanen sowie aus den
Funktiohsbeschreibungen fiir die Relals leicht erkennbar,
Besonders erwihnt sei hier nochmals, daB durch die Kontakte des UML—Relaia, das
beim Lesen von.Umlauten bzw. Doppellauten anspricht, folgende Anderung beziig-
lich der Dreier-Zyklus-Schaltung erreicht wird: In den Zyklen 1, 2 und 3 werden
statt "Gegenschiftzeichen/eigentliches Zeichen/Originalschiftzeichen" nunmehr

gestanzt: "Erstes Umlautzeichen/Leerlauf/zweites Umlautzeichen”,

Gesamtaufwand an Bauelementen:

Von der DOCA~Zusatzschaltplatte werden benutzt:
27 Relais

24 Dioden (einige weitere Dioden zur Zusammenfiihrung von Leitungen an der
Codierschaltung)

AuBerdem werden verwendet:

6 Widerstdnde je 1,5 kOhm

f) Schaltungsteile in der IBM-884-Stanzeinheit

An der IBM 884 werden nur Zuleitungen angeschlossen als Verbindungen zu den
andern beiden Geriten,. '

Die schematische Anordnung zeigt Abb,20, Die angegebenen Buchsen sind
Kleinstbuchasen fiir Drahtstecker, die sich auf einem Verteilerfeld an der
Riickseite der Stanzeinheit der 884 befinden (bereits erwdhnt im Abaschnitt ch)
aufer den Zusatzbuchsen fiir den Nockenkontakt, die erst eingebaut 'erQQn

missen,
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2) Telex-Code in Flexowriter-Spn-(U3)-Code

Als Telex~Code wird hier der internationale Fernschreibcode CCIT Nr.2 fir
Fiinfspur~Lochstreifen bezeichnet. Dieser Code ist in Tabelle 2 dargestellt.

a) Zuordnung der Code-Kombinationen

Die Zuordnung der Code-Kombinationen zu den verwendeten Symbolen und
Betriebozeichen enthidlt Tabelle 7,

Fiir die beiden Betriebszeichen fJ(wer da) und R (Klingel) ist keine
Umcodicrung vorgesehen. Falls nétlg, konnten sle durch sehr geringe Ergédnzungen
in ein beliebiges aznderes Zeichen umcodiert werden. Das Zeichen + (Plus) ist
auf den Flexowriter nicht verfiligbar und wird desbalb durch einen Stern () er-
setzt.

b) Besonderheiten

1) Da es beim Fernschreibcode keine Unterscheidung zwischen Grof- und
Kleinschreibung gibt, werden beim Flexowriter nur die Gropbuchstaben verwendet.
Darauc ergibt sich die grundsitzliche Zuordnung: Buchstaben = Upper Case und
Ziffern = Lower Case. Alle Sonderzeichen liegen im Ziffern~-Schift. Fiir diejenigen
welche beim Floxowriter zum Upper Case 8hift gehdren, muB beim Umcodieren ein
Schiftvwechsel vorpgenommen werden (Verwendung der Dreler-Zyklus-Schaltung).

2) Fiir jcdes Zeichen des Ziffern-Schift und flir alle Betrisbszeichen
gibt es je eine eigene Buchse auf ddr Schalttafel (Impulsabgabe nur beim Lesen
des betreffenden Zeichens). Beim Lesen von Buchstaben jedoch erscheinen wasgen
der IBM-~Codierung Jeweils zwel Signale, ndmlich einss an einer Ziffernbuchse
(1 bis 9), ein anderes an einsr Zonenbuchse (0, 11, 12). Die notwendige Ergin-
zung zur Gewinnung der Buchstabensignale ist aus Abbildung 12 ersichtlich.

3) Beim Telex-Code haben die Funktionen "Wagenriicklauf" und "Zeilen-
vorschub" getrennte Betrisbszeichen. Im Flexowriter-Code werden sie nur durch
eine Codekombination dargestellt (CR). Da "Wagenruiicklauf" fast immer mit
"Zeilenvorschub" zusamuwen erscheint, "Zeilenvorschub" jedoch auch ofters allein
vorkomnt, wird WR durch "Tape Feed" (Lecrlauf) ersetzt, "ZV" durch "Carriage
Return'. Die Lochstreifenersteller miissen darauf hingewlesen werden, dap "ZVU"
nicht mitten in der Zeile benutzt werden darf, oder Jedenfalls durch "WR'" und

" Zwischenrdume in entsprechender Anzahl ergénzt werden muf.

o) Allgeneines zu den Schaltungen

Die Schaltungen sind aus den in fAbschnitt E beschriebenen Grundschal=
tungen zusammengesetzt, dazu kommen einige Lrgdnzungen.
Die verwcndeten Symbole (Tab.5), ﬁbergangsleitungen (Tab.6) und

Relais-Funktionen sind bereits bei der Uncodieruny BIMA—FRIDEN im Abschnitt
" F1 erklart. Es kommen hier noch dazu:
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%bergangsleitungenﬂ

b1 fir 7

42 fir

43 fir (

4y fir ) > (Leser —» Zusatzschaltplatte)
4s  fir ! '
46 fir =

b7 fir +

Relais: (Selektoren auf Schalttafel IBM 0O47)

Da

Zz 10
7 11 fiir Buchstabendecodierung (Abb. 12)
Werden betidtigt durch Signal auf Leitung O, 11 .oder 12.
2 12 :
die Schaltungen im Prinzip denen des vorigen Abschnitts (Umcodierung

BIMA —TFRIDEN) gleichen, wird hier nur noch auf Abﬁeichungen hingewiesen und

die Zahl der verwendeten Bauelemente angegeben.

d)

e)

£)

Schaltungsteile auf der IBM O47
Schaltplan siehe Abb.21

Aufwand an Bauelementen: 14 Relais (Selektoren)

Dazu 1 Widerstand 330 Ohm

Schaltungsteile auf der DOCA-Zusatzschaltplatte
Schaltplan siehe Abb.22

Da bei sieben Zeichen ein Schiftwechsel erforderlich ist, werden sieben
Speicherrelais 8PS/1 bis 3PS5/7 verwendet.
Aufwand an Bauelementen: 17 Relais

3 Dioden

Dazu einige Dioden an Zusammenfihrungs-
punkten sowie

6 Widerstsande je 1,5 kOhm

Schaltungsteile in der IBM 884-Stanzeinheit

Die Zuleitungen zur Stanzeinheit entsprechen der Abb.20 bis auf die

Leitungen 21 L bis 28 L, die bel Umcodierung TELEX—FRIDEN nicht erforderlich

8ing,
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[:] TERMINOLOGIE

SCHIFT : Einer von zwei moglichen Zustdnden einer Lochstreifenanlage, in der
die Bedeutung einer Codekombination (ihre Zuordnung zu einem Symbol
oder einem Vorgang) von dem zuletzt vorher gegebenen Schiftzeichen ab-
hangig ist,

SCHIFT-
ZEICHEN: Entsprechend den beiden moglichen Schifts gibt es zwei verschiedene

Schiftzeichen (UC und LC bzw., BU und ZI).

OBERER

SCHIFT : Zustand "Upper Case" bzw. "GroPschreibung".
UNTERER

SCHIFT : Zustand "Lower Case' bzw. "Kleinschreibung".
CODEKOM=-

BINATION: Eine Gruppe von Bindrzeichen, durch die ein Symbol oder ein Vorgang
dargestellt wird.
Die Binﬁrzeichen,siﬁd Loch/Kein-Loch bei Darstellung im Lochstreifen,
1/0 bei Schriftlicher Darstellung, Bel 8-Spur-Lochstreifen besteht also
eine Codegruppe aus 8 Bindrzeichen, bei 5-Spur-Lochstreifen aus 5 Bi-
narzeichen, )

SPUR : Einer der in Lingsrichtung (Laufrichtung) durchgehenden 8 bzw. 5 Teil-
‘bereiche des Lochstreifens, oft auch "Kanal" genannt (englisch:"channel"

ZEICHEN : Oberbegriff fiir Symbole und Betriebszeichen (und Codekombinationen).

BETRIEBS~
ZLICHEN 1 Solche Zeichen, die einen Vorgang auslosen oder einen Zustand herstellen

SYMBOL : Eines der schriftlich dargestellten, fiir den Menschen lesbaren Zeichen
{(z.B. Buchstaben, Ziffern).



ABBILDUNGEN
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TABELLE 2

5-Spur-Lochstreifencode
(Internationaler Fernschreibcode)
SPUREN BUCHSTABEN ZIFFERN LFD.
123458
00000 Y
01 T 5
]
10 WAGENRUCKLAUF WAGENRUCKLAUF
11 0 ?
00100 ZWISCHENRAUM ZWISCHENRAUM
01 " 5
10 N J
11 N .
01000 ZEILENVORSCHUB ZEILENVORSCHUB
01 L )
10 R b 10
11 g
01100 I 8
01 P 0
10 c 1
11 v - 15
10000 E 3
01 Z *
" 30 D 8 (wer pa?)
11 B !
10100 8 ' 20
01 Y 6
10 ¥
11 x /
171000 A -
01 ¥ 2 &
10 J ® (Klingel)
11 BUCHSTXBEN BUCHSTABEN
11100 U 7
0 1 Q !
10 K ( >0
11 ZIFFERN ZIFFERN
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TABELLE 3:

Gruppenzusammenfassung der Eingange fiir das Codiernetzwerk

Die Zuordnung der Eingsnge (1 bis 63) zu den Code-Kombinationen am Ausgang
(Spuren 2, 3, 5, 6, 7, 8) entspricht der Tabelle 2 im Abschnitt B2.

<:> Erste Triade

Gruppe Eingidnge Gemeinsame Erregte
erste Triade Spuren

A1 8-9-10-11~ 001 XXX 5
12-13~-14-15

A2 16-17-18~19~ 010 XXX 3
20-21-22-23

A3 2h.25-26-27- 011 XXX 3+5
28-29-30-31

A4 32-33-34-35- 100 XXX 2
36-37-38-39

AS Lo-h1-42.43- 101 XXX 2 +5
L 45 46-47

A6 48-49-50251- 110 XXX 2+3
52=53-54-55

A7 56+57-58-59~ 111 XXX 2+3+5
60-61-62-63

Gruppe Einginge Gemeoinsame Erregte
zweite Triade Spuren

B1 129«17-25- XXX 001 8
33-41-49.57

B2 2-10~18-26- XXX 010 7
34.42.50~58

B3 3=11-19-27~ XXX 011 7 +8
35=43-51-59 '

Bh4 be12-20-28- XXX 100 6
36~44-52-60

BS 5~13-21-29- XXX 101 6 +8
37-45-53-61

B6 6~14-22-30- XXX 110 6 +7
38-46-54-62

B? 7-15-23-31= XXX 111 6 +7 + 8

39-47-55-63



TABELLE ha:

TABELLE U4b:
ZUORDNUNG DER CODEKOMBINATIONEN BEI UMCODIERUNG BIMA—> FRIDEN MIT IBM 047
Symbol/ BIMA-Code FRIDEN-Code IBM 047 Symbol/ BIMA-Code FRIDEN-Code IBM O47
Betriebs- Codekomb im Codekomb im Schalttafel Zusidtzl Bemerkungen Betriebs- a Bemerkungen
zeichen N * . . ale usatzt. fchen Codekomb . im Codekomb., im Schalttafel Zusitzl.
r. Schift Nr. Schift| Ausgang Schift- zelche Nr. Schift Nr. Schift Ausgang Schift-
Trennung ' Trennung
KLASSE 1 KLASSE
Alle 3 X R
. Ein Loch in 32 LC {18 LC } - LC Ersetzt durch
Buchstaben XX beide XX beide| 0/11/12 nein {Spur 5, 6 0d.7 18 LC ss
"Pabulator" 30 beide 30 beide] SKIP nein 5 B3 beide 38 beide $ nein Ersetzt durch
"Lochstr .-Zuf 63 beide 63 beide (Sonderbuchse) {53 beide } oe bzw. OE
"Zwisch.-Raug 64 beide 64 beide| SP nein
KLASSE &
KLASSE da : % b uc 43 LC b uc
Bei O:Kein Loch 48 LC uc
Alle Ziffern| Xxx LC xx 1 | 0/1-9 e {fge Spar 56m g & 5 uc 5
uc 1 LC / uc dn Loch in Hur
, 27 IC 27 beide| LC / 17 7 |
e [17 1cl 2 uc / LC n Loch i $ur
o 59 LC 59 beide . LC
O 28 LC % LC Ersetzt durch
KLASSE 2 , 48 LC (8 uc) & LC *
in Loch
"Gross" 65 beide 60 beide| ELB nein ig;t: }o:ndiﬁ
"Kliein" 42 beide 58 beide] PI 2 nein LASSE |
"Wagenriickl.? 46 beide 65 beide| CR nein .
) 1 uc 48 ucC 1 Uc §
Ao - Zuordnung siehe Klasse 2
n 2 ucC 32 ucC 2 uc .
( 6 uc 9 uc 6 uc |
) 7 uc 16 uc 7 uc
' 8 uc 1 uc 8 uc
$ 16 uc A uC 0 uc {r“" Ioch n pur o } Zuordnung siehe Klasse 4
5, 6 und 7 /
? 27 uc 7 uc , uc
: 32 uc 17 [1[¥] - uc
- 17 LC 32 LC / LC %.n lah in Sour 1
* (17 uc] 3 Uc / UC  |enlodinfur 1
+ 3 uc 3 ucC
§ 9 uc 9 uc
a 28 uc 8 uc uc Ersetzt
\ ! ] * durch *
48 uc & uc
: 59 uc uc
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TABELLE 53 LISTE DER SYMBOLE, DIE IN DEN SCHALTPLANEN VERWENDET SIND

a) Ubergangs-AnschluBstellen

Y

—> 218 ﬁbergﬁnge zu/von einem anderen Gerdt (z.B. Leitung 21 vom
Leser zum Stanzer)

21L [>—

ﬁberg'singe zu den Elngidngen bzw. Vvon den Ausgingen des Co-
diernetzwerkes (z.B. Eingang 60 bzw, Ausgang 7)

(§> Buchsen auf Schalttafel IBM O47 bzw, IBH 884 (quadratisch:
[::] zusiitzlich eingebaute Buchsen)

b) Bezeichnungen der Buchsen

"SPACE"

ngn } Original-Beachriftung an den IBM-047-Schalttafel-Buchasen

[ 7 ] Bezeichnung der Signalbuchsen von/zu den 8 Spurenleitungen
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TABELLE 63 /BERGANGSLEITUNGEN ZWISCHEN DEN GERATEN

Lrd. ﬁbertragene Signale Beteiligte
Nr, Gerite
o 1) Minus (Grundpotential) LS2
® 2) Plus (Positive Spannung) ' L2
3) LS
4) L-Impulse [:¥4
5) ' : LZ
6) S-Impulse , s2
g; } Takt-Impulse : , LZ
9) y 7 3_ Sonderzeichen L2
10) .
1:) 1 } Ziffern LZ
+ 19) ; + Sonderzeichen
20)  ZERO ' L2
1) (1] Lochstreifenspuren
EE) [&] LS +Codliernetzwerk:
(Ausginkge)
29) 8
30) B3 Sonderzeichen L2
31) Ua
32) RN
33) @ #
34) -/
32; gg ’}Schiftsignalo L2 4Codiornetzwerk
3 (Einginge)
33; } NA Priifsignal-Leitungen
3 fir nichtalphabetisch L2
39) NUM | bzw. numerisch

n

Leser (IBM 047)
Stanzar (IBM 884)
Zusatz-Schaltplatte

Die Einzelleitungen zu den Eingingen des Codlernetzwerkes

sind in dieser Tabelle nicht mit aufgefiihrt.
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TABELLE: ¥

ZUORDNUNG DER CODE~KOMBINATIONEN BEI UMCODIERUNG TELEX—+FRIDEN MIT IBM O47

Symbol/ TELEX-CODE FRIDEN-CODE Bemerkung
Betriebszeichen Codekomb, im Codekomb, im
Nr. Schift Nr. Schift

KLASSE 1, KLASSE 1a

KLASSE 2

(keine Lochung)
"Wagenriicklauf"
"Zwischenraum"
"Zellenvorschub"
"Buchstaben"

nZiffern"

Alle Buchataben

Alle Z2iffern

KLASSE 3

KLASSE &

)
:

0 beide
2 beide
4 beide
8 beide
27 beide
31 beide
6 21
V4 21
23 %I
24 zI
XXX BU
XX z1

Keine Umlaute und Doppelzeichen,

9 z1
1% 21
15 21
19 z1
20 z1
30 21
17 21

Keine CodcKombination kann identisch (ibernommen werden.

63 beide
63 beide
64 beide
65 beide
60 beide
58 beide
27 belide
59 beide
17 LC
32 LC
Y Uuc
Y LC
16 UC
17 uc

5 Uc

7 UcC

1 uc

9 UcC

8 [+

Ersetzt durch
"Bandlauf"
Ersetzt durch
"Bandlauf"

Ersetzt durch
"Wagenricklauf"
BU —»=UC

ZI—++»1C

Bei Friden: Nur
Grofbuchstaben

Erpetzt durch 3¢
(Entspricht Klasse 5]
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