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Orig.: french

ON-STREAM OPERATION OF COMMUNITY NUCLEAR POWER STATIONS IN 1980

In 1980 the production of nuclear energy in the Community of the Nine totalled almost 150 000 million net kWh, an
increase of 17 % over 1979. This very appreciable increase, which is distinctly higher than that recorded in 1979, re-
flected on the one hand the rise in the number of plants commissioned (and, more particularly, of light water reactors-
LWR) which made outstanding contributions during 1980, and on the other hand, reflected the quantity of new LWR
equipment commissioned in 1980, this latter having, in addition, performed better than expected during the proving
period. Indeed, production by light water reactors, principally pressurized water reactors (PWR), increased by almost
32 %, whereas output by plants of the gas-cooled graphite type (GCR) declined by 13 %. The significant increase in
production by advanced gas reactors (AGR) should also be noted, though the contribution to total production by reac-
tors of this type still only amounted to 6 % in 1980. The proportion of total production accounted for by LWR and
GCR reactors was 69 % and 23 % respectively. The proportion of total electric energy production deriving from nu-
clear power stations, which was 10.8 % in 1979, increased considerably to reach 12.6 % for the Community as a whole
in 1980. With the exception of Switzerland and Sweden, where nuclear power stations account for a quarter of total
national production of electric energy, the Community’s position is relatively favourable compared with other major
powers, such as the USA and Canada, where the respective proportions are 10.7 % and 9.8 %. On the other hand, nu-
clear energy production in Japan is in excess of the Community figure, with a total of 14 % of total electrical energy
production.

In structural terms, nuclear power capacity continued to develop favourably, reaching 33 000 net MW at the end of the
year, equivalent to an increase of almost 25 % over 1979 for all the plants commissioned. The capacity of the light wa-
ter reactors increased very corisiderably ( + 36 %) and represented 73 % of all nuclear resources.

The utilization period of all nuclear power plants varied very little in comparison with 1979 ( + 2 %) and amounted o
approximately 5 200 hours. The stagnation in these figures well below normal utilization of 6 000 hours, was princi-
pally due to the disappointing performance of the German reactors and the extremely limited availability of ltalian
nuclear power stations.

In the Federal Republic of Germany, net nuclear energy production, at 41 400 million kWh (27.7 % of total Com-
munity production), most of which was contributed by LWR type reactors, showed a slight increase in 1980 of
3.7 %. In this country, which in recent years has been the biggest single producer of nuclear energy in the Community,
no new commissionings took place during the year. As a consequence, the Federal Republic forfeited its privileged
position and was decisively overtaken during 1980 by France. The contribution of nuclear power stations to overall
electric energy production increased very little and amounts at present to 11.9 %. The utilization period scarcely chan-
ged in 1980, the average availability rate even decreasing from 60.8 % to 57 %. These rather unsatisfactory results may
be explained by the prolonged shutdowns of the important Biblis A (1146 net MW), Brunsbiittel (770 net MW}, and
Philippsburg (864 net MW) plants. These three power stations, which constitute a third of the entire nuclear capacity
of the Federal Republic, had an average unavailability rate of 71% during 1980. On the other hand, the excellent per-
formance of the Unterweser station (PWR - 1230 net MW), which notched up a very high running period of more than
7 800 hours and an energy availability factor of 86 %, should be noted. In addition, the accumulated availability fac-
tor since the plants came on stream in 1978, at 80 %, is one of the best ever recorded. The Neckarwestheim, Stade and
Obrigheim stations also have excellent availability factors between 76 % and 78 %. The accumulated factors, which
amount since the stations came on stream to 80 %, 83 % and 79 % respectively, are evidence of the high reliability of
PWR type stations.

In France, the level of annual nuclear energy production increased very considerably, going from 38 to 58 000 million
kWh between 1979 and 1980, equivalent to an increase of 58 %. By accomplishing this great leap forward, France
became for the first time the biggest single producer of nuclear energy in the Community, accounting for 39 % of
total production. The light water reactors virtually doubled production and accounted for 78 % of nuclear energy
production in the country. On the other hand, the production of gas-cooled graphite type reactors declined (— 12 %)
and they now no longer contribute more than 18 % to the total. The proportion of total national electric energy pro-
duction deriving from nuclear stations, which was 13.4 % in 1978 and 16.4 % in 1979, reached, along with Belgium,
the record Community figure of 23.5 % in 1980. The proportion of nuclear energy in total production of primary
energy, which was 23 % in 1979, increased to 38 %. The average utilization period of nuclear power plants increased
by 6.4 %, exceeding 5 400 hours, which reflects the very satisfactory performance of the LWR plant. The average
availability rate went up from 58.6 % in 1979 to 62 %. 1980 saw the commissioning of seven new PWR Plants within
the 900 MW range, which increased total French productive capacity by a further 6 400 MW. Amongst the main French



power stations which have been in use for more than a year and which have notched up high performances, the Bugey
1 (GCR) and Bugey 5 (PWR) stations should be singled out, with availability factors of 86 % and 85 % and a total
running time in excess of 8 000 hours. As regards the other stations in the 900 MW range, availability factors varied
between 60 % and 75 %, which is above the reliability rate expected after two or three years of commercial use. The
PWR units brought on stream during 1980 performed more than satisfactorily. Indeed, in the case of the Dampierre 1
and the Tricastin 1 and 2 stations availability factors varying between 45 % and 57 % were recorded, which are excep-
tional figures for plants still undergoing their first proving period.

Nuclear energy production in Italy continued to decline. In 1979 the fall was 40 %; in 1980 a further fall of 16 % was
recorded. For technical reasons the Garigliano station has been shut down since August 1978 and the Trino station
since June 1979, whilst the availability rate of the Caorso station, the biggest in Italy, was only 25 %.

In the Netherlands nuclear energy production reached 4 000 million net kWh, an increase of 20 % over the 1979 fi-
gure. The two Dutch power stations recorded the best performances in the Community in 1980, with availability
rates of 90 % for Borssele and 89 % for Dodewaard. The accumulated availability rates since these two power stations
came on stream are exceptional, the figures being in the region of 80 %.

Whereas nuclear energy production in Belgium had declined in 1979, in 1980 an increase of 10 % was observed,
bringing the level of production back up to the 1978 figure, which was 11900 million net kWh. The proportion
of total electric energy production deriving from nuclear stations is very high and amounts to 23.3 %, though it did
not reach the record figure of 25 % in 1978, Average utilization time for nuclear plant, at more than 7 000 hours, was
high and the average availability rate of total productive capacity was more than 81 %. The Doel and Tihange stations
are amongst those with the highest performances in the Community.

In the United Kingdom nuclear energy production declined slightly { — 2.3 %). The proportion of total Community
nuclear energy produced in Britain, at 32 000 million net kWh, was no more than 22 %, whereas in 1975 it constitu-
ted more than a third. The contribution of gas-cooled graphite type stations to total production was 69 %, whilst the
production of advanced gas reactors (AGR) is increasing and reached nearly 30 %. The average utilization period for
total plant, at 5 200 hours, corresponded to the Community average for 1980. The proportion of total national
energy production produced by nuclear stations changed very little vis-a-vis 1979 and amounted to 12 %. In 1977
it was more than 14 %.



EXPLOITATION ENERGETIQUE DES CENTRALES NUCLEAIRES
DE LA COMMUNAUTE AU COURS DE 1980

La production nucléaire de la Communauté des Neuf a presque atteint, en 1980, les 150 milliards de kWh nets, en
augmentation de 17 % sur celle de 1979. Cette progression trés sensible, nettement plus importante que celle enre-
gistrée en 1979, est due d'une part & I’accroissement des moyens de production en 1979 (particuli®rement en réac-
teurs & eau légére — LWR) qui ont participé au dessus de leurs possibilités en 1980, et d'autre part, & I'importance
du nouvel équipement LWR mis en place en 1980, celui-ci s'étant de plus mieux comporté que prévu au cours de la
période d'essai. En effet, la production des réacteurs & eau légere, essentiellement les réacteurs & eau pressurisée
(PWR), s'est accrue de prés de 32 %, tandis que la production de la filidre gaz-graphite (GCR) régresse de 13 %. 1l faut
noter également le fort accroissement de la production des réacteurs avancés (AGR), mais la participation de ces der-
niers dans la production totale ne représente encore que 6 % en 1980. La part de la production des réacteurs LWR et
GCR se chiffre respectivement & 69 et 23 %. La participation du nucléaire dans la production totale d'énergie électri-
que qui était de 10,8 % en 1979 a progressé d'une facon sensible atteignant 12,6 % pour |'ensemble de la Communauté
en 1980. Exception faite pour la Suisse et la Sudde ol la production nucléaire représente le quart de la production
totale d'énergie électrique, la position de la Communauté est assez favorable comparée aux autres grandes puissances
tels les USA et le Canada ol la quote-part se chiffre respectivement & 10,7 % et 9,8 %. Par contre la participation de la
production nucléaire du Japon est supérieure 3 celle de la Communauté avec 15 % du total de la production.

La structure du parc nucléaire a continué a se développer favorablement, atteignant les 33 000 MW nets en fin d’année,
soit un accroissement de prés de 25 % par rapport & 1979 pour I’'ensemble des moyens de production. La capacité des
réacteurs a eau légére a augmenté trés fortement ( + 36 %) et représente 73 % du parc total.

La durée d'utilisation de I'équipement total a peu varié en 1980 par rapport a2 1979 ( + 2 %) et se chiffre 2 prés de
5200 heures. Cette stagnation, située au dessous de I'utilisation normale de 6000 heures s’explique essentiellement par
les moins bonnes performances des réacteurs allemands et par la tras faible disponibilité des centrales nucléaires ita-
liennes.

En RF d’Allemagne, la production nette nucléaire avec 41,4 milliards de kWh (27,7 % de la production communau-
taire, essentiellement & partir de la filiére LWR, accuse en 1980 un faible accroissement de 3,7 %. Pour ce pays, qui au
cours des derniéres années était le plus important producteur d’énergie nucléaire, on note aucune nouvelle mise en
service au cours de I'année. La RF d’Allemagne a perdu de ce fait cette position privilégiée et a été nettement dépassé
en 1980 par la France. La participation du nucléaire dans la production globale d’énergie électrique a peu augmenté et
se chiffre maintenant & 11,9 %. La durée d’utilisation n’a pratiquement pas changé en 1980, le taux moyen de disponi-
bilité passant méme de 60,8 & 57 %. Ces résultats moins satisfaisants s’expliquent par les arréts prolongés des unités im-
portantes de Biblis A (1146 MW nets), Brunsbiittel (770 MW nets) et Philippsburg (864 MW nets). Ces trois centrales
qui représentent un tiers du parc allemand accusent un taux moyen d’indisponibilité de 29 % pour I’'année 1980. Par
contre, il faut signaler I’'excellent comportement de la centrale Unterweser (PWR — 1230 MW nets) qui enregistre un
nombre d’heures de marche trés élevé de plus de 7800 heures et un facteur de disponibilité en énergie de 86 %. De
plus, le facteur de disponibilité cumulé depuis le premier couplage en 1978 avec 80 % est un des meilleurs qui ait
été enregistré. Les centrales de Neckarwestheim, Stade et Obrigheim présentent également d’excellents facteurs de dis-
ponibilité se situant entre 76 et 78 %. Ces mé&mes facteurs cumulés depuis le premier couplage avec respectivement
80 %, 83 % et 79 % prouvent la grande fiabilité des centrales du type PWR.

En France, le niveau de production annuelle a considérablement progressé. Celui-ci est passé de 38 & 58 milliards
de kWh de 1979 a 1980, soit une augmentation de 58 %. Avec ce bond en avant la France est devenue pour la premiére
fois le plus important producteur d'énergie nucléaire couvrant 39 % de la production communautaire. Les centrales &
eau légére ont pratiquement doublé leur production et représentent 78 % de la production nucléaire francaise. D'un
autre odté, la production des centrales gaz-graphite est en régression { — 12 %) et cellesci ne participent plus qu’a
raison de 18 % dans la production nucléaire. La quote-part du nucléaire dans la production globale d'énergie électrique
qui était de 13,4 % en 1978 et 16,4 % en 1979 atteint comme pour la Belgique le chiffre record de la Communauté
pour 1980 avec 23,5 %. La part du nucléaire dans la production totale d’'énergie primaire, qui était de 23 % en
1979 est passée 3 38 % pour 1980. La durée d'utilisation moyenne de I’'équipement nucléaire a progressé de 6,4 %
dépassant les 5400 heures, ceci c’expliquant par le comportement tras satisfaisant du parc LWR. Le taux moyen de
disponibilité en énergie passe & 62 % contre 58,6 % en 1979. L'année 1980 a été caractérisée par la mise en service de
unités PWR du palier technique de 900 MW qui ont augmenté la capacité du parc nucléaire francais de 6400 MW.



Parmi les centrales francaises importantes en exploitation depuis plus d’un an qui ont été trds performantes, il faut si-
gnaler les centrales de Bugey 1 (GCR) et Bugey 5 (PWR) avec des facteurs de disponibilité de 86 et 85 % et un nombre
d’heures de marche dépassant les 8000 heures. Pour les autres centrales du palier technique de 900 MW les facteurs de
disponibilité varient entre 60 et 75 % ce qui est supérieur au taux de fiabilité prévu aprés deux ou trois ans de mise en
en exploitation commerciale. Les unités PWR couplées au réseau au cours de 1980 ont eu une exploitation plus que
(satisfaisante. En effet, on enregistre pour les centrales de Dampierre 1 ainsi que Tricastin 1 et 2 des facteurs de dispo-
nibilité variant entre 45 et 57 %, ce qui est exceptionnel pour des unités au cours de leur période d’essai.

La production nucléaire en Italie a continué de régresser. En 1979 la baisse s'était chiffrée & 40 %; en 1980 a été enre-
gistrée une nouvelle baisse de 26 %. Pour des raisons techniques, la centrale de Garigliano est & I'arrét depuis aodt
1978 et celle de Trino depuis juin 1979, tandis que le taux de disponibilité de la centrale Caorso, la plus importante
de I'italie, n'a été que de 25 %.

Aux Pays-Bas, la production nucléaire a atteint les 4 milliards de kWh nets, en progression par rapport a 1979 de
20 %. Les deux centrales néerlandaises ont été en 1980 les plus performantes de la Communauté avec des taux de dis-
ponibilité de 95 % pour Borssele et de 89 % pour Dodewaard. Ces taux cumulés depuis la date du premier couplage
sont exceptionnels avec des valeurs oscillant autour de 80 %.

Alors que la production nucléaire avait régressé au cours de 1979, on enregistre pour la Belgique en 1980 un accrois-
sement de 10 % portant le niveau de production a celui de 1978, soit 11,9 milliards de kWh nets. La quote-part du
nucléaire dans la production totale d’'énergie électrique est trés importante et se chiffre & 23,3 %, sans toutefois
atteindre le taux de participation record de 1978 (25 %). La durée d‘utilisation moyenne de I’équipement avec plus
de 7000 heures a été élevée et le taux moyen de disponibilité de I'ensemble du parc a dépassé 81 %. Les centrales
de Doel et de Tihange figurent parmi les plus performantes de la Communauté.

Au Royaume-Uni, la production nucléaire a été en légére régression ( — 2,3 %). La part de la production britannique
avec 32 milliards de kWh nets n’est plus que de 22 % alors qu’en 1975 elle représentait plus du tiers de la production
communautaire. La quote-part des centrales gaz-graphite dans la production totale est de 69 % tandis que celle des
réacteurs avancés (AGR) est en augmentation et a atteint prés de 30 %. La durée d’utilisation moyenne de I'équipe-
ment avec 5200 heures correspond & celle de la Communauté pour 1980. La part du nucléaire dans la production
totale a peu varié par rapport & 1979 et représente 12 %. En 1977, elle représentait plus de 14 %.



2)

GENERAL RESULTS
RESULTATS GENERAUX



CHARACTERISTIC OPERATION DATA
OF NUCLEAR POWER STATIONS

IN 1980
EUR 9
1979 1980 1980/79 1979 1980 1980/79
Thermal production GWh 432 529 496 254 + 24,7 % 124 78C 128 655 + 3,1 %
Generation GWh 138 074 16C 943 + 16,6 % 42 291 43 700 + 3,3 %
Net production GWh 127 573 149 428 + 17,1 % 39 789 41 365 £ 2,7 %
of which
Gas cooled reactors 38 730 33 787 - % - - -
Advanced gas cooled reactors 6 900 9 485 + 37 % - - -
Light water reactors 78 559 103 286 + 31,5 % 39 370 40 869 + 3,8
Fast reactors ) 1 903 1 411 - 25,9 % 27 25 - 7,4
Others GWh 1 421 1 457 + 2,5 % 392 371 - 5,4
Proportion of nuclear in
- total primary energy production % 8,2 9,4 8,9 9,2
- total electricity production % 10,8 12,6 11,3 11,9
- total energy consumption % 3,8 4,6 3,8 4,1
_______________________ b e e e e e e e m e et o e e e e e e b e e et m e e e e — -
EQUIPMENT
1) Commissioned
Installed capacity Mw + 2 814 + 6 669 + 900 -
Maximum output capacity Mw + 2 664 + 6 400 + 864 -
2) Decommissioned and rerated
Installed capacity Mw - 633 - 30 + 70 - 106
Maximum output capacity Mw - a0 + 67 + 78 - 93
3) Situation end of year
Installed capacity Mw 28 223 34 864 + 23,3 % 9 164 9 058 - 1,2 %
Maximum output capacity Mw 26 250 32 717 + 24,6 % 8 718 8 625 - 1,1 %
of which
Gas cooled reactors Mw 6 270 6 230 - 0,6 % - -
Advanced gas cooled reactors Mw 1 824 2 024 + 11,0 % - -
Light water reactors Mw 17 496 23 803 + 36,0 % 8 636 8 543 - 1,1 %
Fast reactors Mw 434 434 - 18 18 -
Others Mw 226 226 - 64 64 -
____________________________________________ b e - - - - — m - - o - - - - o - - - oo
Mean utilisation period hours 5 068 S 173 + 2,1 % 4 809 4 787 - 0,5 %
among which
Gas cooled reactors hours 6 129 5 420 - 11,1 % - -
Light water reactors hours 4 799 5 149 + 7,3 % 4 806 4 791 - 0,3 %
Fast reactors hours 4 385 3 251 - 25,9 % 1 500 1 389 - 7,4 %
Mean energy availability factor % 55,6 60,2 60,8 57,0
Load factor % 57,8 59,0 55,0 54,5




DONNEES CARACTERISTIQUES

DE L'EXPLOITATION DES CENTRALES NUCLEAIRES

EN 1980

FRANCE ITALIE
1979 1980 1980/79 1979 1980 1980/79
127 045 189 922 + 49,5 % 9 236 7 796 - 15,6 % GWh Production thermique
39 951 61 263 + 53,3 % 2 628 2 208 - 15,9 % GWh Production brute
37 898 57 949 + 52,9 % 2 461 2 068 - 15,9 % GWh Production nette
soit
12 216 10 724 - 12,2 % 787 893 + 13,5 % GWh Réacteurs gaz-graphite (GCR)
- - - - GWh Réacteurs avancés (AGR)
23 425 45 388 + 93,8 % 1 674 1173 - 29,8 % GWh Réacteurs a eau légére (LWR)
1 718 1 316 - 23,4 % - - - GwWh Réacteurs rapides
539 521 - 3,3 % - - - Gwh Autres
Part du nucléaire dans
29,1 38,0 4,3 4,0 % - production totale
d'énergie primaire
16,4 23,5 1,4 1,2 % — production totale d'énergie
électrique
5,9 8,9 0,6 0,5 % - consommation totale d'énergie
EQUIPEMENT
1) Mises en service
+ 191 + 6 610 - - My Puissance maximale possible brute
1 800 + 6 400 - - MW Puissance maximale possible nette
2) Déclassements et modifications
- 220 - 42 - - Mw Puissance m possible brute
- 215 - 40 - - MW Puissance 1 possible nette
3) Situation fin d'année
8 500 15 068 + 77,3 % 1 160 1 16 - MW Puissance maximale possible brute
8 034 14 394 + 79,2 % 1 113 1 113 - MW Puissance maximale possible nette
soit
2 000 1 960 - 2,0% 153 153 MW Réacteurs gaz-graphite (GCR)
- - - - - - MW Réacteurs avancés (AGR)
5 731 12 131 +111,7 % 960 960 - MW Réacteurs a eau légére (LWR)
233 233 - - MW Réacteurs rapides
70 70 - - MW Autres
________________________________________ A e C o e L e e e e e = -
S 120 5 446 + 6,4 % 2 211 1 906 - 13,8 % heures Durée d'utilisation moyenne
dont
5 962 5 460 - 8,4 % 5 144 5 836 + 13,5 % heures Réacteurs gaz-graphite (GCR)
4 639 5 419 + 16,8 % 1 744 1 254 - 28,0 % heures Réacteurs & eau légére (LWR)
7 373 5 648 23,4 % - - heures Réacteurs rapides
53,5 63,0 25,9 21,7 heares Taux moyen de disponibilité
en énergie
58,6 62,0 25,2 21,7 heures Taux moyen d'utilisation
en énergie




CHARACTERISTIC OPERATION DATA
OF NUCLEAR POWER STATIONS

IN 1980

DONNEES CARACTERISTIQUES

DE L'EXPLOITATION DES CENTRALES NUCLEAIRES

EN 1980

NEDERLAND BELGIQUE/BELGIE UNITED KINGDOM
1979 1980 1980/79 1979 1980 1880/79 1979 1980 1980/79
Thermal production GWh 10 423 12 498 + 19,9 % 23 033 36 299 + 9,9 %| 128 012 121 084 - 5,4%
Generation GWn 3 489 4 200 + 20,4 % 11 407 12 549 + 10,0 %| 38 308 37 023 - 3,4 %
Net production GWh 3 275 3 947 + 20,5 % 10 815 11 909 + 10,1 %| 33 338 32 290 - 3,1 %
of which :
Gas cooled reactors GWh - - - - 25 787 22 170 - 14,0 %
Advanced gas cooled reactors GWh - - - - 6 900 9 485 + 37,5 %
Light water reactors GWh 3 275 3 947 + 20,5 % 10 815 11 909 + 10,0 % - - -
Fast reactors GWh - - - 158 70 - 56,0 %
Others GWh - - - - 430 565 + 15,3 %
Proportion of nuclear in
- total primary energy production % 1,2 1,6 40,5 42,7 5,7 5,3
- total electricity production % 5,3 6,4 21,8 23,3 11,9 12,1
~ total energy consumption % 1,3 1,7 5,7 6,7 5,0 5,2
EQUIPMENT
1) Commissioned
Installed capacity Mw - - - - - -
Maximum cutput capacity Mw - - - - - -
2) Decommissioned and rerated
Installed capacity Mw - + 3 - - - 5 + 118
Maximum output capacity Mw - - - - - 5 + 200
3) Situation end of year
Installed capacity MW 527 530 + 0,6 % 1 761 1 761 - 7 111 7 229 + 1,7 %
Maximum output capacity Mw 499 499 - 1 670 1 670 - 6 216 6 416 + 3,2 %
of which :
Gas cooled reactors Mw - - - - 4 117 4 117 -
Advanced gas cooled MW - - - - 1 824 2 024 + 11,0 %
reactors
Light water reactors MW 499 499 - 1 870 1 670 - - - -
Fast reactors MW - - - - 183 183 -
Cthers Mw - - - - [he) 92
Mean utilisation period hours 6 563 7 923 + 20,7 % 6 476 7 125 + 10,0 % 5 363 5 215 - 2,7 %
among which :
Gas cooled reactors hours - - - - 6 262 5 385 - 14,0 %
Light water reactors hours 6 563 7 923 + 20,7 % 6 476 7 125 + 10,0 % -
Fast reactors hours - - - - 863 382 - 55,7 %
Mean energy availability factor % 76,6 94,2 75,2 81,1 62,8 58,7
Lead factor % 75,1 90,2 74,1 81,1 51,3 59,7




NUCLEAR POWER PLANT
STRUCTURE — SITUATION END 1980

EQUIPEMENT NUCLEAIRE
STRUCTURE — SITUATION FIN 1980

Nombre de groupes Puiss. max, poss, brute (MW) | Puiss. max. poss. nette (MW) Répartition en %
Ez:em:if Services | Autopro- }(Z;‘.zzem:ie Services | Autopro- gizsemble Services | Autopro- gzsemblf Services | Autopro-
duc tzurs publics | ducteurs due tgur; publics | ducteurs duz tgmlz‘(x)-; publics | ducteurs duz tre’iis publics | ducteurs
TOTAL 121 104 17 34 864 33 889 975 32 117 31 865 852 100 100 100
a) BY AGE OF GENERATING SETS SELON L'AGE DES GROUPES
Jusqu'a 1960 13 2 11 522 58 464 430 55 375 1,3 0,2 T 44,0
1961 - 1965 48 46 2 3211 3163 48 2 787 2 748 39 8,5 8,6 4,6
1966 - 1970 15 14 1 2 758 2 658 100 2 577 2 485 R 1,9 7,8 10,8
1971 - 1975 18 17 1 T 223 T 023 200 6 761 6 5718 183 20,7 20,6 21,5
1976 1 5 2 4 081 3 924 163 3 906 3 743 163 11,9 11,7 19,1
1977 4 4 - 3 309 3 309 - 3150 3150 - 9,6 9,9 -
1978 6 6 - 4 271 4 271 - 4 042 4 042 - 12,4 12,7 -
1979 3 3 - 2 814 2 814 - 2 664 2 664 - 8,1 8,4 -
1980 1 7 - 6 669 6 669 - 6 400 6 400 - 19,6 20,1 -
b) ACCORDING TO SIZE OF SETS SELON LA TRANCHE DE PUISSANCE UNITAIRE
200 4 033 3258 115 3 594 2 925 669 10,9 9,2 18,5
200 - 599 8064 | 7864 200 7517 | 739% 183 23,2 23,2 21,5
€00 - 999 8 466 8 466 - 7 890 7 890 - 24,1 24,8 -
1 000 14 301 14 301 - 13 656 13 656 - 41,7 42,9 -
c) ACCORDING TO REACTOR FAMILY SELON LE TYPE DE REACTEUR
1 - natural uranium reactor 6 960 6 480 480 6 230 5 840 390 19,0 18,3 45,8
2 - enriched uranium reactor 27 433 27 738 295 26 053 25 774 279 79,3 80,9 32,7
of which :
BWR 4 083 4 083 - 3 912 3 912 - 12,0 12,3 -
PWR 20 935 20 7712 163 19 891 19 728 163 60,8 61,9 19,1
AGR 2 166 2 134 32 2 024 2 000 24 6,2 6,3 2,8
advanced 249 149 100 226 134 R 0,7 0,4 10,8
3 -~ fast reactors 471 271 200 434 251 183 1,3 0,8 21,5
Total Public Se\lf Total Public Self Total Public Self Total Public Self
supply |producers supply {producers supply |producers supply [producers

Number of sets

Installed capacity (MW)

Max. output capacity (MW)

Breakdown in %




STRUCTURE OF NUCLEAR
PLANT SITUATION

SITUATION AT END OF 1980

STATIONS IN OPERATION

STRUCTURE DU PARC
NUCLEAIRE

SITUATION FIN 1980

CENTRALES EN SERVICE

Natural Enriched uranium reactors -
X R Total
MAXIMUM uranium I -
OUTPUT CAPACITY reactors Total BWR PWR AGR

MW % MW % MW % MW % MW % MW % MW %
B.R. DEUTSCHLAND - 8607 33,0| 3159| 80,8 53%| 27,1 - 18]  4,1] 8625] 26,4
FRANCE 1 960 31,51 12 201 46,8 - 12 131 61,0 - 233 53,7 14 394 44,0
ITALIA 153 2,5 960 3,7 700 17,9 260 1,3 - - 1113 3,4
NEDERLAND . 499 1,9 53 1,3 446 2,2 - - 499 1,5
BELGIQUE-BELGIE - 1 670 6,4 - 1 670 8,4 - - 1670 5,1
UNITED KINGDOM 4 117 66,01 2 116 8,1 - - - 2 024 100 183 42,2 6 416 19,6
EUR 9 6 230 100 26 053 1C0 3 912 100 19 891 100 2 024 100 434 100 32 717 100
STATIONS IN OPERATION CENTRALES EN SERVICE
AND UNDER CONSTRUCTION (2) ET EN CONSTRUCTION (2)

Réacteurs a Réacteurs & uranium enrichi Réacteurs

i - - Total
PUISSANCE MAXIMALE| Uranium ) rapides
POSSIBLE NETTE naturel Total BWR PWR AGR

MW % MW % MW % MW % MW % MW % MW %
B.R. DEUTSCHLAND - 20 244 26,0 6 907 12 977 21,2 - 313 15,6 | 20 557 23,9
FRANCE 1 960 31,3 (42 141 54,1 - 42 071 68,8 - 1433 71,6} 45 534 2,9
ITALIA 191 3,0 3212 4,1 2 952 260 0,4 - - 3 403 4,0
NEDERLAND - 499 0,6 53 446 0,7 - - 499 0,6
BELGIQUE-BELGIE - 5 430 7,0 - 5 430 8,9 - - 5 430 6,3
UNITED KINGDOM 4117| 65,7 6 304 8,1 - - 6212 100 254 | 12,7]10675| 12,4
EUR 9 6 268 100 77 830 100 9 912 100 61 184 100 6 212 10C 2 000 100 86 098 100
(1) including advanced reactors (1) y compris réacteurs avancés
(2) including additions to interim ratings (2) y compris les additions aux puissances

for operating power stations (847 MW) provisoires pour les centrales en service (847 MW)



LISTING OF STATIONS UNDER CONSTRUCTION LISTE DES CENTRALES EN CONSTRUCTION

SITUATION END OF YEAR 1980 SITUATION FIN 1980
STATION NAME Type of reactor Nominal capacity (Md) Max. output capacity (MW) Commissioning
NOM DE LA CENTRALE Type de réacteur Puissance nominale (MW) Puiss. max. poss. nette (MW) Mise en service

BR DEUTSCHLAND Total 12 628 11 932

Grafenrheinfeld PWR 1299 1 229 1981
Krimmel BWR 1 316 1 260 1982
Uentrop THTR 308 296 1983
Milheim-K&rlich PWR 1 308 1215 1985
Gundremmingen B BWR 1 310 1244 1983
Gundremmingen C BWR 1 310 1 244 1983
Grohnde PWR 1 361 1294 1984
Philippsburg-2 PWR 1 362 1281 1984
Kalkar FBR 327 295 1985
Brokdorf PWR 1 365 1 290 1986
Wyhl PWR 1362 1284 1987
FRANCE Total 32 950 31 140

Dampierre-3 PWR 935 900 1981
Gravelines—4 PWR 950 920 1981
Le Blayais-1 PWR 950 920 1981
Ste. Laurent B-1 PWR 910 880 1981
Tricastin-3 PWR 950 920 1981
Tricastin—4 PWR 950 920 1981
Chinon B-1 PWR 910 880 198
Danmpierre—~4 PWR 930 900 1981
Blayais-2 PWR 950 920 1982
St. Laurent B-2 PWR 910 880 1981
Chinon B-2 PWR 910 880 1982

Le Blayais-3 PWR 950 920 1982

Le Blayais-4 PWR 950 920 198
Creys Malville FBR 1 240 1200 1983
Paluel-1 PWR 1 32C 1285 1983
Paluel-2 PWR 1 320 1285 1983
Cruas-1 PWR 910 880 1983
Cruas-2 PWR 910 880 1983
Paluel-3 PWR 1 320 1 285 1984
Cruas-3 PWR 910 880 1984
Cruas—4 PWR 910 880 1984
Cattenom 1 & 2 PWR 2 x 1300 2 x 1270 1985 & 1986
Flamanville 1 & 2 PWR 2 x 1320 2 x 1285 1984 & 1985
St. Alban PWR 2 x 1320 2 x 1285 1984 & 1985
Gravelines-5 PWR 950 920 1984
Gravelines-6 PWR 950 929 1985
Paluel— PWR 1 320 1285 1985
ITALIE Total 2 060 1 998

Cirene HWLWR 40 38 1983
Montalto di Castro BWR 1 010 980 1985
Montalto di Castro BWR 1 010 980 1986
BELGIQUE Total 3 880 3 760

Doel-3 PWR 930 900 1982
Tihange-2 PWR 930 900 1982
Doel+4 PWR 1 010 980 1984
Tihange-3 PWR 1 010 980 1984
UNITED XINGDOM Total 3 960 3 704

Dungeness B-1 AGR 660 600 1981
Dungeness B-2 AGR 660 600 1981
Hartlepool-1 AGR 660 626 1982
Hartlepool-2 AGR 660 626 1982
Heysham-1 AGR 660 626 1982
Heysham-2 AGR 660 626 1982
EUR 9 55 418 52 534




EVOLUTION OF NET EVOLUTION DE LA

PRODUCTION PRODUCTION NETTE
PARTITIONED ACCORDING TO VENTILEE PAR
REACTOR FAMILY FILIERE
Cumulated t
1956/1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 ;Tl/llg/(le%o()
T 27 802 11 153 11 446 20 246 22 846 34 015 33 856 39 789 41 265 242 418
BR DEUTSCHLAND 1359 87 324 327 394 _ - - - 2 491
B 26 443 11 066 11 122 19 919 22 452 34 015 33 849 39 762 41 240 239 868
c - - - - - - 1 27 25 59
T 41 988 13 969 13 932 17 451 15 033 17 093 28 999 37 890 57 949 244 305
FRANGE A 35 652 11 516 10 972 13 634 12 167 12 863 12 455 12 216 10 724 132 239
B 6 293 2 455 2 022 2 519 1918 3934 15 313 23 956 45 909 104 319
c - - 2 938 1298 948 296 1231 1718 1 316 7 747
Ly 26 264 2 973 3 227 3 613 3 612 3213 4 159 2 461 2 068 51 585
ITALIA A 11 200 651 954 943 947 103 1185 787 893 18 583
B 14 971 2 322 2 273 2 670 2 665 2 188 2 974 1674 1175 33 002
NEDERLAND B 1 360 1 015 3102 3 162 3 661 3 483 3 811 3275 3947 26 817
EELGIQUE/BELGIE R 310 68 137 6 408 9 485 11 313 11 872 10 815 11 909 62 317
T 201 005 24 310 29 232 26 463 31 153 34 660 32 462 33 335 32 290 444 912
UNITED KINGDOM | 197 288 2365 28671 25832 29 117 30 026 26 607 25787 22 170 409 148
B3 1672 139 85 115 1493 3 909 5 072 6 900 9 485 28 870
B 1 707 486 450 490 420 531 551 490 565 5 696
o 338 33 26 26 123 189 232 158 70 1197
T 298 728 53 488 61 076 77 343 85 790 103 777 115 159 127 565 149 428 1 072 353
EUR 9 A | 245539 35904 40 21 40 736 42 €@5 43912 40247 38790 33 787 562 461
B 52 846 17 551 19 191 35 283 42 094 59 380 73 442 86 872 114 230 500 889
Bl 23 047 5 857 3 683 5 608 6 768 8 816 8 399 9 900 10 834 & 912
;4 25 359 10 538 14 293 28 469 32 755 45 271 58 465 68 651 92 454 376 261
B3 1 672 139 85 115 1493 3 909 5 072 6 900 9 485 28 870
B4 2 768 1 017 1130 1 091 1 078 1378 1 506 1421 1457 12 846
¢ 338 35 964 1324 1 071 485 1 470 1 903 1411 8 999
T 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Répartition in 8,2 % 67,1 % 67,0 % 52,7 % 49,7 % 42,3 % o A A q
: lo /o o o % 34,9 % 30,4 % 22,6 % 52,5 %
the Commnity 5 | 7074  32,8%  3.4%  456% 4914  S12 % 63,89 6814 1614 % 26,7 9
Bl 7,1 % 11,0 % 610 % 713 % 749 % 815 % Ty3 ‘/’“ 718 % 7,3 % T47 7“
R 8,5 % 19,7%  23,4% 36,8%  382%  43,6% 50,8%  53,8%  61,9% 35,1 %
B3 0,5 % 0,2 % 0,1 % 0,1 % 1L,1% 3,8 % 4,4 % 514 % 6,3 % 2,7 %
B4 0,9 % L,9 % 1,9 % 1,4 % 1,3 % 1,3 % 1,3 % 1,1 % 1,0 % 1,2 %
C 011 % 011 % 116 ‘70 117 % 112 % 015 % 113 % lvs % Oy9 ‘/f" 018 7‘7
T = All reactor families — Ensemble des filiéres
A = Reactors fuelled by natural uranium ~ Réacteurs & uranium naturel
B = Reactors fuelled by enriched uranium - Réacteurs & uranium enrichi

Bl = BWR; B2 = PWR; B3 = AGR; B4 = others Bl = BWR; B2 = PWR; B3 = AGR; B4 = autres

C = Fast reactors - Réacteurs rapides
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ENERGY AVAILIBILITY
OF NUCLEAR POWER STATIONS (> 100 MW)

Energy availability factors (*)
Taux de disponibiliié en énergie

1973 1975 1976 1971 1978 1979 1980
% G % % % % %
1 - BY MEMBER STATES
B.Re DEUTSCHLAND 63,5 60,9 50,4 65,6 56,9 60,3 57,2
FRANCE 58,5 70,1 59,7 54,9 62,0 58,4 62,2
ITALIA 65,8 76,8 75,0 65,1 54,3 25,9 21,7
NEDERLAND 34,7 72,0 81,9 81,8 88,3 75,2 94,7
BELGIQUE-BELGIE - 58,2 64,9 71,3 81,7 75,4 81,3
UNITED KINGDOM (1) 65,4 69,8 76,8 70,3 62,1 63,8 58,9
EUR 9 62,3 66,7 63,1 66,4 62,1 60,2 60,0
2 - BY TYPE OF REACTOR
GCE (2) 61,4 69,8 74,4 78,1 71,1 70,3 62,0
LWR (3) 64,3 63,4 56,5 64,4 61,0 58,0 59,9
of which/soit : BWR (4) 54,6 49,9 60,9 42,4 29,9 28,4 34,6
PWR (5) 70,9 67,2 55,5 70,3 71,3 67,1 66,0
(*) Since ISt connection to grid - A partir de la date du 187 couplage
(1) Power stations of the CEGB & SSEB only - Réacteurs du CEGB et du SSEB seulement
(2) Gas cooled reactors - Filiére gaz-graphite
(3) Light water reactors - Filiére eau légeére
(4) Boiling water reactors — Réacteurs & eau bouillante

(5) Pressurised water reactors — Réacteurs & eau pressurisée



DISPONIBILITE EN ENERGIE

DES CENTRALES NUCLEAIRES (> 100 MW)

Number of stations (N) and capacity (MW net - end of year)

Nombre des centrales (N) et puissance (MW nets - fin d'année)

1973 1975 1976 1977 1978 1979 1980
1 - PAR ETATS MEMBRES
5 6 9 10 11 11 10 N
————————————————————————————————————————————————— - - B.R. DEUTSCHLAND
2 007 3163 5 864 6 T34 7 704 8 648 8 528 MW
6 7 1 9 11 13 20 N
------------------------------------------------- I - | FRANCE
2 500 2 735 2 663 4 443 € 293 7 878 14 258 MW
3 3 3 3 3 4 4 N
------------------------------------------------- - - ITALIA
552 552 552 556 1113 1113 1113 MW
1 1 1 1 1 1 1 N
------------------------------------------------- - - | NEDERLAND
443 443 443 443 445 447 446 MW
- 3 3 3 3 3 3 N .
------------------------------------------------- - - | BELGIQUE-BELGIE
- 1 660 1 660 1 660 1 660 1 660 1660 1w
9 9 11 12 12 12 12 N
_________________________________________________ - -| UNITED KINGDOM (1)
3 146 3 762 4 621 5 162 5 533 5 527 5 727 MW
24 29 34 38 42 44 50 N
_________________________________________________ - - EUR 9
9 248 12 315 15 803 19 002 22 748 25 246 31 752 MW
2 - PAR FILIERE
15 15 15 15 15 15 15 N
_________________________________________________ - -] GCR (2)
6 124 6 120 6 040 6 040 6 011 5 800 5 800 MW
9 13 16 19 23 25 31 N
------------------------------------------------- - -] LWR (3)
3131 5 913 8 671 11 334 14 694 17 413 23 719 MW
4 4 5 6 1 1 6 N
__________________________________________________ - —| of which/soit : BWR (4)
1203 1211 1 981 2 851 3 399 4 189 3 952 MW
5 9 11 13 16 18 25 N
_________________________________________________ - - PWR (5)
1 928 4 702 6 690 8 483 11 295 13 224 19 767 MW

(1) Power stations of the CEGB & SSEB only

(2) Gas cooled reactors

(3) Light water reactors
(4) Boiling water reactors

(5) Pressurised water reactors

- Réacteurs du CEGB et

- Filiére gaz-graphite

- Filiére eau légére

du SSEB seulement

- Réacteurs a eau bouillante

- Réacteurs & eau pressurisée
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ENERGY AVAILIBILITY DISPONIBILITE EN ENERGIE

OF NUCLEAR POWER STATIONS (>100 MW) DES CENTRALES NUCLEAIRES (>100 MW)
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INTERNATIONAL COMPARISON
OPERATING NUCLEAR POWER STATIONS

SITUATION END 1980

COMPARAISON INTERNATIONALE
CENTRALES NUCLEAIRES EN EXPLOITATION

SITUATION FIN 1980

Reste de 1'Europe

EUR 9 URSS Rest of Europe Canada Usa Japon Others

Number of stations 65 35 30 11 75 23 9 Nombre de centrales
Installed capacity (MW) 34 864 14 569 16 165 5 823 57 751 15 676 3 234 | Puiss. max. poss., brute (MW)
among which : dont :

BWR 4 375 62 7 096 - 18 639 7 993 2 612 BWR

PWR 22 398 4 183 8 569 - 37 877 T 3% 595 PWR

GCR 6 958 - 500 - - 166 - GCR

RMBK - 8 314 - - - - - RMBK

HWR 177 - - 5 823 - 165 941 HWR
Generation (TWh) Production brute (TWn)

1979 138,1 54,3 64,0 38,2 270,7 62,0 15,4 1979

1980 160,9 65,0 77,1 40,5 265,1 &,8 17,0 1980

Cumulated 1 180,8 299,6 374,1 216,2 1 872,1 334,9 17,0 Cumulée
Proportion of nuclear in total Part du nucléaire dans la product.
electricity production (%) totale d'énergie électrique (%)

1979 10,8 4,4 13,3 9,4 11,0 11,9 . 1979

1980 12,6 5,0 (14,0) 9,8 10,7 14,0 . 1980

BWR : Boiling water reactor (enriched uranium)

PWR : Pressurized water reactor (enriched uranium);

GCR : Gas cooled reactor (natural uranium)

RMBK: Water, graphite, enriched uranium (USSR)

HWR : Heavy water reactor

; réacteur & eau bouillanie (uranium enrichi)

; réacteur refroidi au gaz (uranium naturel)

réacteur a eau pressurisée (uranium enrichi)

; eau, graphite, uranium enrichi (URSS)

réacteur a eau lourde.
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OPERATIONAL CHARACTERISTICS OF STATIONS

Monthly operation during 1980
Historical statistics of annual operation

CARACTERISTIQUES D'EXPLOITATION PAR CENTRALES

Exploitation mensuelle au cours de 1980
Données historiques d’exploitation annuelle



JANUARY FEBRUARY MANCH APRL MAY JUNE JY ANUGUST SEPTEMBER OCTOBER NOVEMBER DECEMBER
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VAK  KAHL 1980

Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number {Hours)
1 620 v Internal leak (secondary system) to a dump tank and test
2 55 U Repair of level control
3 28 U Air leak in the control rod system
4 10 U Disturbe in the 220 XV network Unberach
5 418 P Refuelling and repair
6 133 P Insertion of test material
7 754 P Refuelling and repair
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STATION : KAHL BR DEUTSCHLAND

GENERAL DATA SELECTED CHARACTERISTICS

Type of reactor BWR Thermal capacity of reactor 60 MW

Operator VAK Nominal capacity of turbogenerators 1 x 60 MW

15 Criticality 13.11.1960 Installed capacity 13 (a) MW

15t Connection to grid ) Maximum output capacity 12 MW
)17.06.1961

Beginning of commercial operation )

Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA at
£1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12.1980

1 —Thermal energy produced GWh | 2300 446 - 194 355 283 381 391 214 319 319 5208

2 —Electrical generation GWh 907 155 - 50 91 16 107 107 57 84 88 1683

3 —Electrical net production GWh 855 109 - 2 45 86 72 102 101 52 78 81 1571

4 —Hours on line hours | 60391 7550 - 3243 5937 4612 6557 6466 4613 6890 6743 112987

5 —Energy availability factor % 82 - 35 €5 55 78 1 41 60 73 62

6 — Load factor % 82 - 36 65 55 76 76 41 60 13 63

7 —Utilization period hours | 56688 7175 - 3103 5690 4750 6680 6680 3563 5250 5956 105706
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A s ° N o Year

8 — Thermal energy produced GWh 6 30 36 34 36 24 26 27 33 27 5 34 319

9 —Electrical generation GWh 2 9 10 10 10 7 7 7 9 7 1 9 88
10 — Electrical net production GWh 1 8 9 9 9 6 1 7 8 7 1 8 81
11 —Maximum electric power produced gross MW . . . . . . . 13 13 13 13 13 13
12 —Maximum electric power produced net MW . . . . . . . 12 12 12 12 12 12
13 —Hours on line hours | 124 625 732 T19 739 510 536 584 721 607 102 744 | 6743
14 —Time utilization factor % (16,7 89,8 98,4 100 99,3 70,8 72,0 18,5 100 81,6 14,2 100 76,8
15 —Energy availability factor % (16,3 87,3 96,5 97,1 95,0 65,8 68,1 73,2 94,4 76,4 13,5 96,0 | 73,3
16 —Energy unavailability factor % (83,7 12,7 3,5 2,9 5,0 34,2 31,9 26,8 5,6 23,6 86,5 4,0 26,7

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %| - - - 2,9 - 3,2 3,9 26,3 56 236 865 4,0 17,5

16—2 — energy unavailability factor unplanned % [83,7 12,7 3,5 - 5,0 - - 0,5 - - - - 9,2
17 —Load factor %|16,3 87,3 96,5 97,1 950 658 68,1 73,2 94,4 76,4 13,5 96,0 | 73,3
18 —Thermal net efficiency % (20,5 26,2 26,4 26,3 25,8 25,1 25,2 24,4 25,2 252 17,5 25,3 25,3

(a) until 8,1980 3 installed capacity = 16
maximum output capacity = 15
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Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 125 P Standstill for adjustment
2 ca 200 P " " leak at siphon gland of a drain-valve
3 1770 P " " refuelling and revision




STATION : M ZFR (KARLSRUHE)

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor PHWR Thermal capacity of reactor 200 MW
Operator f:ma:f;?;]f:hl::‘;:‘;;s;:;g- Nominal capacity of turbogenerators 1x 58 MW
15t Criticality 29.06.1965 Installed capacity 58 MW
15t Connection to grid ) Maximum output capacity 52 MW
) 9.03.1966
Beginning of commercial operation )
Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA <1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31 .13?1980
1 —Thermal energy produced GWh | 2200 1118 1547 358 1295 1330 1594 1191 1607 1543 1320 15103
2 —Electrical generation GWh 871 334 435 100 367 370 443 333 437 424 366 4479
3 —Electrical net production GWh 761 295 387 324 328 394 295 390 379 327 3949
4 —Hours on line hours {17747 5841 7507 1737 6404 6442 7693 5783 7730 7747 6679 81310
6 —Energy availability factor % 35 67 87 20 14 74 88 67 87 84 72 60
6 —Load factor %] 35 67 87 20 74 74 88 67 87 84 72 60
7 - Utilization period hours {15280 5865 7630 1754 6440 6490 7775 5842 7667 71310 6303 77224
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N D Year
8 — Thermal energy produced GWh 148 138 125 143 147 142 147 101 57 - 24 147 1320
9 —Electrical generation GWh 40 38 35 39 4 40 42 29 16 - 7 40 366
10 — Electrical net production GWh 36 34 31 35 37 36 37 26 14 - 0,9 6 35 327
11 —Maximum electric power produced gross MW 58 57 58 58 57 57 37 57 57 - 57 58 58
12 —Maximum electric power produced net Mw 51 51 51 51 51 51 51 51 51 - 51 52 52
13 —Hours on line hours | 744 696 637 720 144 720 744 516 289 - 125 144 6679
14 —Time utilization factor %| 100 100 85,6 100 100 100 100 69,4 40,1 - 17,4 100 76,0
15 —Energy availability factor %| 92,7 94,0 80,1 93,5 95,0 96,4 96,3 66,4 38,7 - 16,2 91,9 71,8
16 —Energy unavailability factor %|{ 7,3 6,0 19,9 6,5 5,0 3,6 3,7 33,6 61,3 100 83,8 8,1 28,2
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance % . . . B . . . . . . . .
16—2 — energy unavailability factor unplanned % . o . . . . . . . . . . .
17 — Load factor %| 92,7 94,0 80,1 93,5 95,0 96,4 96,3 66,4 38,7 - 16,2 91,9 71,8
18 — Thermal net efficiency %| 24,3 24,5 24,6 24,4 24,9 25,3 25,2 25,3 25,2 - 25,6 24,0 | 24,8
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STATION : GUNDREMMINGEN

GENERAL DATA

Type of reactor BWR
Operator KRB
15! Criticality 18.04.1966
15t Connection to grid 12.11.1966
Beginning of commercial operation 12.1976

ANNUAL OPERATING DATA

1 —Thermal energy produced GWh
2 —Electrical generation GWh
3 —Electrical net production GWh
4 —Hours on line hours
5 —Energy availability factor %
6 — Load factor %
7 —Utilization period hours

MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980

8 — Thermal energy produced GWh
9 —Electrical generation GWh
10 —Electrical net production GWh

11 —Maximum electric power produced gross MW

12 —Maximum electric power produced net MW

13 —Hours on line hours

14 —Time utilization factor %

15 —Energy availability factor

16 —Energy unavailability factor
resulting from :

16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance

16—2 — energy unavailability factor unplanned

17 —Load factor

18 —Thermal net efficiency %

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Thermal capacity of reactor 801 MW
Nominal capacity of turbogenerators 1 x 250 MW
Installed capacity 250 MW
Maximum output capacity 237 MW
Cumulated
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31-1‘:1930
16650 6205 5689 5387 6038 5879 3933 240 - - - 50000
5371 1991 1820 1727 1920 1896 1279 78 - - - 15982
4962 1888 1724 1634 1819 1796 1207 64 -9,7 -11,6 - 15061
25240 7897 7260 6942 1715 1737 5174 309 - - - 68274
62 9 83 19 88 87 58 4 - - - 57
53 91 83 79 88 87 58 4 - - - 55
21480 7965 7280 6910 7680 7585 5120 312 - - - 63928
J F M A M J J A S o] N D Year

Shut-down on 8.1.1980
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Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number (Hours )
1 3155 P Shutdown for repair and maintenance
2 170 P Nucleary heating of the primary circuit (7.5 MW therm.power)
3 670 P like 2 (30 MW therm. power)
4 720 P Gradually power increase to 100%
5 28 U Shutdown for defect of a stearing gear in the main steam circuit
6 34 P Gradually power reduction to 80% due to a test program
7 1475 P Standstill for revision, maitenance, tests and repairing




STATION : JhricH

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor HTR Thermal capacity of reactor 46 Mw
Operator AVR Nominal capacity of turbogenerators 1x15 MW
18t Criticality 16.08.1966 Installed capacity 15 MW
15t Connection to grid 17.12.1967 Maximum output capacity 13 MW
Beginning of commercial operation 05.1969
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA <197O 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31.12,1980
1 —Thermal energy produced GWh 600 313 310 364 287 353 374 210 143 66 161 3181
2 —Electrical generation GWh 211 98 99 115 91 111 120 66 46 17 50 1013
3 —Electrical net production GWh 178 85 86 100 85 96 103 57 39 13 44 867
4 —Hours on line hours | 17957 6883 6920 7865 6204 7669 8068 5055 3103 2449 3892 18627
5 —Energy availability factor % . 14 75 88 69 85 91 50 35 13 38 59
6 —Load factor % . 74 75 88 69 85 91 50 35 13 38 59
7 —Utilization period hours . 6510 6580 7667 6070 7400 7970 4400 3067 1133 2700 67533
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A s o N o Year
8 — Thermal energy produced GWh 2 - - - 7 24 32 34 31 31 - - 161
9 —Electrical generation GWh 0,5 - - - 2 7 10 11 10 10 - - 50
10 —Electrical net production GWh 0,4 - - - 1 6 9 10 9 9 - - 44
11 —Maximum electric power produced gross MW 6 - = - 9 12 15 15 15 15 - - 15
12 —Maximum electric power produced net MW 5 - - - T 10 13 13 14 13 - - 14
13 —Hours on line hours | 82 - - - 200 705 744 744 686 731 - - 3892
14 —Time utilization factor % | 11,0 - - - 26,9 97,9 100 100 95,1 98,3 - - 44,3
15 —Energy availability factor %| 4,4 - - - 15,4 64,8 91,3 98,4 93,5 87,5 - - 38,2
16 —Energy unavailability factor %| 95,6 100 100 100 84,6 35,2 8,7 98,4 6,5 12,5 100 100 | 61,8
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance % | 95,6 100 100 100 84,6 35,2 8,7 1,6 - 12,5 100 100 60,7
16—2 — energy unavailability factor unplanned % - - - - - - - " o- 6,5 - - - 0,1
17 — Load factor %| 4,4 - - - 154 64,8 91,3 1,6 93,5 87,5 - - 18,2
18 —Thermal net efficiency %| 21,1 - - - 19,7 24,6 27,7 28,5 28,6 27,1 - - 27,2
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KWO OBRIGHEIM 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)

1 33 P Shutdown for leak in a superheater

2 - P Begin stretch out

3 1890 P Standstill for refuelling and maintenance

4 76 P Shutdown for leak at the main pump 2

5 101 P Shutdown for leak at a compensator of steam piping
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STATION : OBRIGHEIM

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 1 050 MW
Operator KWO Nominal capacity of turbogenerators 1x 345 ) MW
1% Criticality 22.02.1969 Installed capacity 345 g (a) Mw
15t Connection to grid 29.10.1968 Maximum output capacity 328 g Mw
Beginning of commercial operation 03.1969
Cumulated

ANNUAL OPERATING DATA <1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31-1:1980

1 —Thermal energy produced GWh | 13740 6949 7424 8106 7990 8448 7248 7105 7269 7733 6880 88892

2 —Electrical generation GWh | 4580 2257 2402 2629 2571 2731 2336 2272 2340 2492 2233 28842

3 —Electrical net production GWh | 4312 2134 2287 2500 2436 2588 2210 2144 2220 2372 2125 27329

4 —Hours on line hours 14107 6735 7034 7870 8068 8017 7088 6745 6918 7514 6690 87326

5 —Energy availability factor %l 57 5 80 87 85 91 ik 75 78 82 74 79

6 — Load factor %| 57 75 79 87 85 90 77 75 78 82 74 79

7 —Utilization period hours [ 13275 6542 6963 7620 7450 7915 6770 6585 6783 7223 6472 83320
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N D Year

8 — Thermal energy produced GWh | 748 750 782 756 729 228 - 31 556 785 763 117 6880

9 —Electrical generation GWh | 243 236 255 247 238 73 - 9 179 254 247 250 2233
10 — Electrical net production GWh | 232 225 243 235 227 69 - 8 171 243 235 238 2125
11 —Maximum electric power produced gross MW | 347 346 346 348 346 280 - 318 345 345 345 345 345
12 —Maximum electric power produced net MW | 330 329 329 32 329 262 - 300 328 328 328 328 328
13 —Hours on line hours | 711 696 744 719 744 286 - 42 542 744 720 741 6690
14 —Time utilization factor % | 95,6 100 100 100 100 39,7 - 5,6 75,2 100 100 99,6 76,2
15 —Energy availability factor %{94,8 98,3 99,5 99,5 92,8 29,4 - 3,5 72,1 99,2 99,3 97,4 73,7
16 —Energy unavailability factor 52 1,7 05 05 7,2 70,6 100 96,5 27,8 0,8 0,7 2,6 26,3

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %l . . . . . . . 67,5 - - - - .

16—2 — energy unavailability factor unplanned % | . . . . . . . 290 27,8 0,8 0,7 2,6 .
17 —Load factor %]94,8 98,3 99,5 99,5 92,8 29,4 - 35 72,1 99,2 99,3 97,4 13,7
18 —Thermal net efficiency %| 31,0 30,0 31,1 31,1 31,1 30,1 - 26,3 30,7 31,0 30,8 30,6 30,9

(a) until 4.12.1969 3

installed ocapacity = 300 MW

meximum output capacity = 283 MW
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WURGASSEN 1980
Briet Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)

1 34 P Leak at feedwater -flow control

2 57 P Ll ” ” " ”

3 21 P " " " " ”

4 21 U Leak of o0il at the turbine

5 ca 30 P Leak of compressed air

6 61 P Defect of valves

7 216 P Control of isolation valves

8 P Begin stretch out




STATION : WwOlRGASSEN BR DEUTSCHLAND

GENERAL DATA SELECTED CHARACTERISTICS
Type of reactor BWR Thermal capacity of reactor 1 912 MwW
Operator KWW Nominal capacity of turbogenerators 1 x 670 MW
15t Criticality 22.10.1971 Installed capacity 670 MW
15t Connection to grid 18.12.1971 Maximum output capacity 640 Mw
Beginning of commercial operation 11.1975
Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31.1;1.:1980
1 —Thermal energy produced GWh | 1 700 5 987 1393 5334 11 055 10 782 8 198 4 609 11 682 60 740
2 —Electrical generation GWh 573 2 066 488 1 830 3 841 3795 2 858 1 599 3 969 21 021
3 —Electrical net production GWh 538 1 967 466 1 748 3 679 3 639 2 741 1 520 3798 20 109
4 —Hours on line hours | 1 501 4 338 966 4 078 7 269 7 107 5 456 3135 8 324 42 174
5 —Energy availability factor % . . . . 65 65 49 27 68 40
6 — Load factor % 10 35 8 31 65 €5 49 27 68 40
7 —Utilization period hours 880 3 080 730 2 730 5 730 5 664 4 266 2 387 5 924 31 375
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A s 0 N N Year
8 — Thermal energy produced GWh | 1086 970 1049 1110 1133 1109 1082 1029 737 965 753 661 11682
9 —Electrical generation GWh 382 339 369 386 388 374 366 344 242 318 247 215 3969
10 —Electrical net production GWh 366 324 354 370 371 358 351 330 232 304 235 204 3798
11 —Maximum electric power produced gross MW | 550 545 550 545 535 530 530 520 510 505 380 305 550
12 —Maximum electric power produced net MW | 525 525 525 520 515 505 505 500 485 480 360 285 525
13 -—Hours on line hours | 706 633 697 719 744 720 710 €83 505 744 720 743 8324
14 —Time utilization factor %! 94,9 90,9 93,7 100 100 100 95,4 91,8 70,0 100 100 99,9 94,8
15 —Energy availability factor %| 76,9 72,8 14,2 80,5 71,9 77,7 73,7 69,2 50,3 63,8 51,1 42,7 67,5
16 —Energy unavailability factor %| 23,1 27,2 25,8 19,5 22,1 22,3 26,3 30,8 49,7 36,2 48,9 57,3 32,5
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance % . . . . . . . . . . .
16—2 — energy unavailability factor unplanned % . . . . .
17 — Load factor %| 16,9 12,8 74,2 80,5 11,9 17,7 13,7 69,2 50,3 63,8 51,1 42,7 67,5
18 —Thermal net efficiency % | 33,7 33,4 33,7 33,4 32,7 32,3 32,5 32,1 31,5 31,5 31,2 30,8 32,5
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STADE 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours )

1 P Begin stretch out

2 2031 P Refuelling and revision




STATION : STADE BR DEUTSCHLAND

GENERAL DATA SELECTED CHARACTERISTICS
Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 1 900 MW
Operator KKS Nominal capacity of turbogenerators 1x 662 MW
15 Criticality 8.01.1972 Installed capacity 662 MW
15t Connection to grid 29.01.1972 Maximum output capacity 630 MW
Beginning of commercial operation 05.1972
Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31-1:;1980
1 —Thermal energy produced GWh 9 836 12 207 15396 13 913 15866 15 714 15 942 12 829 12 517 124 220
2 —Electrical generation GWh 3 280 4 131 5 228 4 776 5 461 5 430 5 518 4 437 4 347 42 709
3 —Electrical net production GWh 3108 3917 5 065 4 534 5 187 5 156 5 238 4 217 4 167 40 589
4 —Hours on line hours 5 541 6 408 8 060 7 429 8 296 8 243 8 332 6 774 6 739 65 822
5 —Energy availability factor % 62 73 92 83 95 94 95 77 76 83
6 — Load factor % 62 71 92 82 94 94 95 77 75 82
7 — Utilization period hours 5 446 6 240 8 050 7 215 8 249 8 202 8 335 6 702 6 565 64 515
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N b Year
8 — Thermal energy produced GWh | 1399 1306 1299 367 - - 1180 1419 1373 1404 1362 1410 12517
9 —Electrical generation GWh 490 458 453 122 - - 407 486 474 489 477 492 4347
10 —Electrical net production GWh | 477 446 440 118 - - 387 461 450 465 454 468 4167
11 —Maximum electric power produced gross MW | 665 665 665 567 - - 665 664 664 667 667 667 667
12 —Maximum electric power produced net MW 633 627 453 536 - - 633 631 631 635 636 636 636
13 —Hours on line hours 744 696 744 252 - - 631 744 721 742 720 744 6739
14 —Time utilization factor %! 100 100 100 35,0 - - 84,8 100 100 99,7 100 100 76,7
15 —Energy availability factor % | 100 100 92,0 35,0 - - 84,8 100 100 99,7 100 100 76,0
16 —Energy unavailability factor %| - - 8,0 65,0 100 100 15,2 - - 0,3 - - 24,0
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned ...
well in advance %| - - 8,0 65,0 100 100° 15,2 - - - - - 23,9
16—2 — energy unavailability factor unplanned % | - - - - - - - - - 0,3 - - 0,1
17 —Load factor %| 99,5 99,6 92,0 25,6 - - 82,7 98,6 99,3 99,2 100 99,8 74,8
18 —Thermal net efficiency %| 32,06 34,1 33,9 32,1 - - 32,8 32,5 32,8 33,1 33,3 33,2 33,3
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BIBLIS A" 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours )
1 4420 P Standstill for refuelling and revision
2 ca 310 P Pover reduction to 70% for 3-loop-operation
3 " 100 P Shutdown for repair at the motor of the main pump YD20 DOO1
4 " 45 P Shutdown for leak at the valve TAOO S020
5 " 30 P Shutdown for leak at the heat exchanger TAOO BOO1
6 " 12 U Power reduction to 50% for oil alimentation of a main cooling pump




STATION : BIBLIS A

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 3 515 MW
Operator RWE Nominal capacity of turbogenerators 1 x 1204 MW
18 Criticality 16.07.1974 Installed capacity 1 204 MW
18t Connection to grid 25.08.1974 Maximum output capacity 1 146 (=) Mw
Beginning of commercial operation 2.1975
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31.12.1980
1 —Thermal energy produced GWh 2 892 23 753 15 706 19 388 21 454 20 375 11 777 115 345
2 —Electrical generation GWh 883 8 419 5 437 6 567 7 524 7 028 4 107 39 966
3 —Electrical net production GWh 769 T 917 5 055 6 162 7 100 6 569 3 787 37 359
4 —Hours on line hours 1 106 7 232 4 617 5 893 6 524 7 507 4 120 36 999
5 —Energy availability factor % 24 84 54 66 75 88 44 66
6 — Load factor % 24 84 54 65 75 70 39 62
7 —Utilization period hours 730 6 990 4 516 5 454 6 560 6 127 341 33 788
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S o] N 3] Year
8 — Thermal energy produced GWh | 2237 1325 - - - - - - 2076 1542 2257  2341| 117717
9 —Electrical generation GWh 779 447 - - - - - - 721 533 796 830| 4107
10 —Electrical net production GWh 735 410 -12,9 - 8,5 -9,2 -10,1 -10,6 16,1 678 495 752 785( 3787
11 —Maximum electric power produced gross MW | 1215 1210 - - - - - - 1158 1124 1132 1127 1215
12 —Maximum electric power produced net MW [ 1157 1148 - - - - - - 1094 1063 1070 1069| 1157
13 —Hours on line hours | 743 694 - - - - - - 664 556 718 744| 4120
14 —Time utilization factor %! 99,9 99,7 - - - - - - 92,1 74,7 99,7 100 46,9
15 —Energy availability factor 100 76,2 - - - - - - 89,7 61,7 99,4 99,0{ 43,7
16 —Energy unavailability factor %| - 23,8 100 100 100 100 100 100 10,3 38,3 0,6 1,0| 56,3
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance % - 23,8 100 100 100 100 100 100 10,1 38,3 0,6 - 56,2
16—2 — energy unavailability factor unplanned % | - 0 - - - - - - 0,2 - - 1,0, 0,1
17 —Load factor %| 87,0 53,4 - - - - - - 83,1 59,5 91,8 92,6/ 38,8
18 —Thermal net efficiency %| 32,8 30,9 - - - - - - 32,7 32,1 33,3 33,5 32,2
(a) until 31.12,1979 : installed capacity = 1147 MW

maximum output capacity = 1089 MW
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Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 ca 18 U Leak at a generator switch cooling
2 P Power increase to 100% due to annual program
3 P Begin stretch out
4 2970 P Refuelling and revision
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STATION : BIBLIS B

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 3733 MW
Operator RWE Nominal capacity of turbogenerators 1 x 1300 MW
18t Criticality 25.03.1976 Installed capacity 1300 MW
15t Connection to grid 25.04.1976 Maximum output capacity 1 240 @) MW
Beginning of commercial operation 1.1977
Cumulated
at

ANNUAL OPERATING DATA 1976 1977 1978 1979 1980 31.12.1980

1 —Thermal energy produced GWh 2 749 25 131 17 896 19 418 17 537 82 731

2 —Electrical generation GWh 819 8 564 6 098 6 518 5 984 27 982

3 —Electrical net production GWh 667 8 015 5 652 6 020 5 564 25 917

4 —Hours on line hours 1 027 7 521 6 015 7 260 5 761

5 —Energy availability factor % 11 79 66 78 62 60

6 — Load factor % 11 79 56 60 52 54

7 —Utilization period hours 660 6 920 4 926 5 264 4 603 22 373
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N o Year

8 — Thermal energy produced GWh | 1441 1393 2325 2623 2555 2617 2061 53 - - - 2469 17537

9 —Electrical generation GWwh | 473 458 801 909 879 896 697 17 - - - 854 5984
10 — Electrical net production GWh 427 415 750 858 828 846 649 15 - 52 =52 -9,7 804 5564
11 —Maximum electric power produced gross MW | 664 663 1276 1272 1273 1270 1206 733 - - - 1298 1298
12 —Maximum electric power produced net MW | 604 600 1205 1201 1204 1200 1137 668 - - - 1238 1238
13 —Hours on line hours 720 696 744 719 722 720 743 23 - - - 674 5761
14 —Time utilization factor %| 96,8 100 100 100 97,0 100 99,9 3,1 - - - 90,6 65,6
15 —Energy availability factor % | 96,2 100 98,4 97,2 93,7 95,8 72,1 1,7 - - - 88,3 61,9
16 —Energy unavailability factor %| 3,8 - 1,6 2,8 6,3 4,2 27,9 98,3 100 100 100 11,7 38,1

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %l 3,7 - - - - - 27,9 98,3 - - - . .

16—2 — energy unavailability factor unplanned % | 0 - . . . . 0 - 100 100 100 . .
17 —Load factor %| 48,9 50,6 82,8 97,2 90,9 95,8 72';1 1,7 - - - 88,3 52,4
18 —Thermal net efficiency %| 29,6 29,7 32,2 32,7 32,3 32,3 31,5 29,2 - - - 32,6 31,7

(a) until 31.12,1979 : installed capacity = 1238 MW

maximum output capacity = 1178 MW
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GKN NECKARW. 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours )

1 114 P Refuelling and revision

2 1494 P " [ "




STATION : NECKARWESTHEIM BR DEUTSCHLAND

GENERAL DATA SELECTED CHARACTERISTICS
Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 2 497 MW
Operator GKN Nominal capacity of turbogenerators 1 x 855 MW
15 Criticality 26.05.1976 Installed capacity 855 MW
18t Connection to grid 3.06.1976 Maximum output capacity 810 Mw
Beginning of commercial operation 10.1976
Cumulated

ANNUAL OPERATING DATA 1976 1977 1978 1979 1980 31.1;?1980

1 —Thermal energy produced GWh 6 549 15 936 15 925 11 585 17 387 67 382

2 —Electrical generation GWh 2 120 5 272 5 262 3 807 5 845 22 307

3 —Electrical net production GWh 1 958 4 947 4 938 3 525 5 474 20 889

4 —Hours on line hours 3 500 6 513 6 585 4 699 7 080 28 231

5 —Energy availability factor % . 71 70 51 78 72 )

6 —Load factor % . 71 70 51 78 72 g ()

7 —Utilization period hours . 6 166 6 154 4 453 6 836 26 090
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S o N o Year

8 — Thermal energy produced Gwh | 1351 1729 1814 1772 1851 1789 1827 1202 - 415 1785 1851 17387

9 —Electrical generation Gwh [ 452 586 615 600 620 599 613 398 - 135 601 625| 5845
10 —Electrical net production GwWh | 424 554 573 567 581 558 579 370 -1,6 126 557 586 5474
11 —Maximum electric power produced gross MW | 845 851 849 847 844 838 845 829 - 841 841 843 849
12 —Maximum electric power produced net MW | 800 803 796 804 797 791 795 78 - 790 85 803 804
13 —Hours on line hours 580 696 733 719 144 720 744 487 - 193 720 744| 7080
14 —Time utilization factor %| 78,0 100 98,5 100 100 100 100 65,5 - 25,9 100 100} 80,6
15 —Energy availability factor %| 71,1 98,5 96,8 97,6 97,5 96,3 96,4 62,6 - 21,2 97,7 98,2| 71,8
16 —Energy unavailability factor % | 28,9 1,5 3,2 2,4 2,5 2,7 3,6 37,4 100 78,8 2,3 1,8 22,2

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %| . . . . . . . . . . . .

16—2 — energy unavailability factor unplanned % . . . . . . . . . . . .
17 — Load factor %| 71,1 98,5 96,8 97,6 97,5 97,3 96,4 62,6 - 21,2 97,7 98,2, 17,8
18 —Thermal net efficiency %| 31,3 32,01 31,6 32,0 31,7 31,2 31,7 30,7 - 30,3 31,2 31,7 31,5

(a) since 6.10.1976 (1“ day at maximum capacity)






STATION : BRUNSBUTTEL

GENERAL DATA

BR DEUTSCHLAND

SELECTED CHARACTERISTICS

Type of reactor BWR Thermal capacity of reactor 2 292 MW
Operator KK B Nominal capacity of turbogenerators 1 x 806 Mw
15 Criticality 23.06.1976 Installed capacity 806 MW
15t Connection to grid 13.07.1976 Maximum output capacity 770 MW
Beginning of commercial operation 02.1977
Cumulated
at

ANNUAL OPERATING DATA 1976 1977 1978 1979 1980 31.12.1980

1 —Thermal energy produced GWh 3333 10 054 7 057 - 2 157 22 601

2 —Electrical generation GWh 1 086 3 466 2 438 - 751 T 741

3 —Electrical net production GWh 1 032 3 314 2 324 -4 715 7 344

4 —Hours on line hours 2 111 4 532 3 404 - 1 355 11 402

5 —Energy availability factor % 33 49 35 - 11 24

6 — Load factor % 33 49 35 - 11 24

7 —Utilization period hours 1 349 4 300 3025 - 932 9 604
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A s 0 N o Year

8 — Thermal energy produced GWh | - - - - - - - 57,3 - - 83 1266 | 2157

9 —Electrical generation GWh - - - - - - - 18,3 - - 286 446 751
10 —Electrical net production GWh | - 4,9 - 5,0 -4,6 -5,3 -32 -5,3 -5,8 16,9 - 4,2 -6,2 272 426 715
11 —Maximum electric power produced gross MW - - - - - - - 240 - - 650 655 655
12 —Maximum electric power produced net MW - - - - - - - 210 - - 620 627 627
13 —Hours on line hours - - - - - - - 84 - - 553 717 1355
14 —Time utilization factor % - - - - - - - 11,3 - - 76,8 96,4 15,4
15 —Energy availability factor - - - - - - - 11,3 - - 49,3 74,4 11,3
16 —Energy unavailability tactor %} 100 100 100 100 100 100 100 88,7 100 100 50,7 25,6 88,7

resulting from :
16~1 — energy unavailability factor planned
well in advance - - - - - - - - - - 30,7 3,6 2,8

16—2 — energy unavailability factor unplanned % | 100 100 100 100 100 100 100 88,7 100 100 20,0 22,0 85,9
17 —Load factor % - - - - - - - 3,1 - - 49,3 74,4 10,6
18 —Thermal net efficiency % - - - - - - - - - - 32,6 33,7 33,2
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Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or )
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number {Hours)
1 P Begin stretch out
2 ca 70 P Leak at feedwater valve
3 ca 120 P Leaks of feedwater system
4 ca 2350 P Refuelling, maintenance and repair
5 ca 60 P Leak at pressure suppression system
6 ca 50 P " " " " "
7 ca 300 P Maintenance and repair

46




STATION : OHU

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor BWR Thermal capacity of reactor 2 575 Mw
Operator KKI Nominal capacity of turbogenerators 1 x 907 Mw
18t Criticality 20.11.1977 installed capacity 907 MW
15t Connection to grid 3.12,1977 Maximum output capacity 870 Mw
Beginning of commercial operation  21,03,1979
Cumulated
ANNUAL OPERATING DATA 1977 1978 1979 1980 31 .1;?1980
1 —Thermal energy produced GWh 314 T 413 15 954 13 047 36 728
2 —Electrical generation GWh 81 2 467 5 434 4 396 12 377
3 —Electrical net production GWh 76 2 337 5 214 4 209 11 862
4 —Hours on line hours 339 4 105 6 815 5 790 17 049
5 —Energy availability factor % . . 69 55 50
6 — Load factor % 13 31 68 55 50
7 —Utilization period hours 89 2 720 5 992 4 847 13 646
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A s 0 N L Year
8 — Thermal energy produced GWh {1777 1366 1256 406 - - 388 1567 1820 1063 1652 1659 | 13047
9 —Electrical generation GWh | 611 464 424 133 - - 126 525 626 362 566 560 4396
10 —Electrical net production GWh | 587 443 403 124 -3,4 - 3,4 115 502 602 345 543 538 4209
11 —Maximum electric power produced gross MW | 907 776 713 691 - - 743 828 892 905 868 769 905
12 —Maximum electric power produced net Mw | 870 754 682 665 - - 728 795 855 873 826 727 873
13 —Hours on line hours | 744 632 641 223 - - 245 683 720 439 720 744 5790
14 —Time utilization factor %| 100 90,8 86,2 31,0 - - 32,8 92,1 99,9 59,0 100 100| 65,9
15 —Energy availability factor %|90,5 73,4 62,8 20,4 - - 18,7 11,7 95,9 53,7 86,6 83,0| 55,2
16 —Energy unavailability factor 9,5 26,6 37,2 19,6 100 100 81,3 22,3 4,1 46,3 13,4 17,0 44,8
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %! 9,5 26,6 360 79,6 100 100 81,3 22,1 3,6 2,3 1,9 2,8]| 38,8
16—2 — energy unavailability factor unplanned - - 1,2 0 - - - 0,2 0,5 44,0 11,5 14,2 6,0
17 —Load factor %|90,5 73,4 62,8 20,4 - - 18,7 11,7 95,9 53,7 86,6 83,0 55,2
18 —Thermal net efficiency %| 33,0 32,5 32,0 30,6 - = 29,5 32,0 33,1 32,5 32,9 32,4| 32,3
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Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 24 U Scram for high negativ reactivity
2 ca 100 U Scram for high variation in temperature
3 ca 130 U Scram for low gas pressure secondary and high negative reactivity
4 ca 180 U Scram for low steam pressure
5 ca 1260 P Standstill for maintenance
6 ca 580 P Test for fuel defect
7 ca 940 P Standstill for fuel defect
8 ca 1 320 P " " " "
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STATION : KNK - 2

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor FBR Thermal capacity of reactor 58 MW
Operator ls(zﬁ:aé;t;zl.cb;:Z}i)z}iw;s}elz;i— Nominal capacity of turbogenerators 1x20 Mw
15t Criticality 10.10.1977 Installed capacity 21,4 MW
15t Connection to grid 26.04.1978 Maximum output capacity 17,8 MwW
Beginning of commercial operation
Cumulated
at

ANNUAL OPERATING DATA 1978 1979 1980 31.12.1980

1 —Thermal energy produced GWh 49 102 136 287

2 —Electrical generation GWh 10 32 45 85

3 —Electrical net production GWh 7 27 25 59

4 —Hours on line hours 1 675 1 981 2 613 6 269

5 —Energy availability factor % 6 17 11 10

6 —Load factor % 6 17 11 10

7 —Utilization period hours 37 150 209 397
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N b Year

8 — Thermal energy produced GWh | - 0 10 32 4 24 - 3 1 12 6 - 136

9 —Electrical generation GWh - - 3 11 14 8 - 1 2 4 2 - 45
10 —Electrical net production GWh | - - 3 9 12 7 -2,2 -1,9 -1,1 2 0,3 - 2,2 25
11 —Maximum electric power produced gross MW - - 19 19 19 19 - 17 6 20 20 - 20
12 —Maximum electric power produced net MW - - 16 16 16 16 - 13 4 17 17 - 17
13 —Hours on line hours | - - 177 589 744 436 - 69 219 222 109 — 2613
14 —Time utilization factor %| - - 23,8 81,9 100 60,6 - 9,3 38,7 29,8 15,1 - 29,1
15 —Energy availability factor - - 20,1 69,5 88,7 52,6 - 3,1 11,7 25,8 13,6 - 10,9
16 —Energy unavailability factor 100 100 79,9 30,5 11,3 47,4 100 96,9 88,3 74,2 86,4 100 89,1

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance %l . . . . . . 100 67,9 46,7 - 79,9 100 .
16—2 — energy unavailability factor unplanned % | . . . . . . - 28,9 41,6 74,2 6,5 - .
17 —Load factor %| - - 20,1 69,5 88,7 52,6 - - - 25,8 13,6 - 10,9
18 —Thermal net efficiency %| - - 26,8 28,1 28,5 27,8 - - - 15,4 4,8 - 18,3
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Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number (Hours)
1 936 P Refuelling and revision
24 U Leak in turbine system

ca 260 P Powver reduction to 60%




STATION : UNTERWESER

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor PWR Thermal capacity of reactor 3733 Mw
Operator KKU Nominal capacity of turbogenerators 1 x1 300 MwW
15t Criticality 16.09.1978 Installed capacity 1 300 MW
15t Connection to grid 29.09.1978 Maximum output capacity 1 230 (&) MW
Beginning of commercial operation  6.09.1979
Cumulated

ANNUAL OPERATING DATA 1978 1979 1980 31 .?.;.1980

1 —Thermal energy produced GWh 2 713 24 901 28 396 56 010

2 —Electrical generation GWh 862 8 595 9 814 19 271

3 —Electrical net production GWh 788 8 079 9 274 18 141

4 —Hours on line hours 1 268 T 591 7 832 16 710

5 —Energy availability factor % . 85 86 80

6 — Load factor % 37 85 86 80

7 —Utilization period hours 829 7 877 7 549 16 255
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S o N b Year

8 — Thermal energy produced GWh | 2774 2597 . 1892 2715 2623 2326 2610 2688 27717 2627 2756 28396

9 —Electrical generation GWh | 976 913 3 657 939 894 782 886 922 962 915 964 9814
10 —Electrical net production GWh | 923 863 3 621 889 845 734 836 812 911 864 911 9274
11 —Maximum electric power produced gross MW | 1326 . 1324 1316 1300 1305 1295 1300 1309 1316 1352 1352
12 —Maximum electric power produced net MW | 1247 . . 1246 1243 1225 1226 1218 1225 1235 1239 1267 1267
13 —Hours on line hours | 744 696 600 532 738 720 722 144 721 744 720 744 7832
14 —Time utilization factor %{ 100 100 80,6 84,0 99,1 100 97,0 100 100 100 100 100 89,2
15 —Energy availability factor 100 100 0,3 70,3 97,1 955 80,2 91,6 98,4 99,5 97,7 99,7 85,9
16 —Energy unavailability factor - - 99,7 29,7 2,9 4,5 198 84 1,6 0,5 2,3 0,3] 14,1

resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance - - . . . . . . . . . . .

16—2 — energy unavailability factor unplanned % | - - . . . . . . . . . .
17 —Load factor %| 100,9 100,9 0,3 70,3 97,1 95,5 80,2 91,6 98,4 99,5 97,7 99,7 85,9
18 —Thermal net efficiency %] 33,3 33,2 . 32,8 32,7 32,2 31,5 32,0 32,5 32,8 32,9 33,1 32,7

(a) until 1.8.1979 :

installed capacity = 1040 MW

maximum output capacity = 984 MW
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STATION : PHILIPPSBURG

GENERAL DATA

SELECTED CHARACTERISTICS

BR DEUTSCHLAND

Type of reactor BWR Thermal capacity of reactor 2 575 Mw
Operator KKP Nominal capacity of turbogenerators 1 x 900 MW
15t Criticality 9.03.1979 Installed capacity 900 MW
15t Connection to grid 5.05.1979 Maximum output capacity 864 Mw
Beginning of commercial operation 23.03.1980
Cumulated
at
ANNUAL OPERATING DATA 1979 1980 31.12.1980
1 —Thermal energy produced GWh 5 346 5 393 10 739
2 —Electrical generation GWh 1 825 1 650 3 675
3 —Electrical net production GWh 1 677 1 735 3 416
4 —Hours on line hours 3 160 2 399 5 559
5 — Energy availability factor % 50 24 32
6 —Load factor % 50 24 32
7 — Utilization period hours 2 028 2 056 4 083
MONTHLY OPERATING DATA DURING 1980 J F M A M J J A S 0 N D Year
8 — Thermal energy produced GWh | 876 823 976 1549 1169 - - - - - - - 5393
9 —Electrical generation GWh | 303 279 345 529 395 - - - - - - - 1850
10 — Electrical net production GWh | 287 264 323 502 80 - 3,8 -13,9 37 - 3,6 -2,1 -3,7 3,9 1735
11 —Maximum electric power produced gross MW | 765 900 900 900 300 - - - - - - - 900
12 —Maximum electric power produced net MW | 734 864 864 864 864 - - - - - - - 8€4
13 —Hours on line hours | 420 417 424 662 476 - - - - - - - 2399
14 —Time utilization factor % - - - - - - - 213
15 —Energy availability factor 53,1 48,3 51,5 81,6 58,9 - - - - - - - 23,8
16 —Energy unavailability factor %| 46,9 51,7 48,5 18,4 41,1 100 100 100 100 100 100 100 76,2
resulting from :
16—1 — energy unavailability factor planned
well in advance % | 43,6 - - 18,4 35.5 100 100 100 100 100 100 100 67,4
16—2 — energy unavailability factor unplannad % 3,3 51,7 48,5 - 5,6 - - - - - - - 8,8
17 —Load factor %| 53,2 48,3 51,5 81,6 58,9 - - - - - - - 23,8
18 —Thermal net efficiency %| 32,7 32,1 33,1 32,5 32,5 - - - - - - - 32,2

(a) until 15.02.1980 : interim rating (85 % of nominal capacity)

wn
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CENTRALE : MARCOULE G2 FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Oaz-graphite Puissance thermique du réacteur 255 MW
Exploitant CEA / EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 42 MW
Date de 18" criticité 21,06.1958 Puissance maximale possible brute 42 MW
Date du 1" couplage 22.04.1959 Puissance maximale possible nette 40 MW
Début de I'exploitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE \< 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31.12.1980
1 — Production d'énergie thermique GWh . 2103 2275 2062 1827 1774 2187 1715 662 1172 120 .
2 — Production brute d’énergie électrique GWh{ 2816 326 358 324 282 279 347 267 104 183 20 5305
3 — Production nette d'énergie électrique GWh[ 2617 308 338 306 266 263 327 251 97 172 18 4974
4 — Nombre d’heures de marche heures 78704 8111 8761 7983 7037 6998 8708 6847 2633 5053 544 141379
5 — Taux de disponibilité en énergie % 85 92 96 87 76 75 94 T2 28 49 62 17
6 — Taux d'utilisation en énergie %! 79 88 96 87 76 75 93 T2 27 49 62 76
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heures 65425 7690 8443 7645 6640 6575 B175 6275 3880 4300 450 12435
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J A M J 4 A o Année
8 — Production d’énergie thermique GWh | 120 120
9 — Production brute d’énergie électrique GWh 20 20
10 — Production nette d’énergie électrique  GWh 18 18
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW 37 37
13 — Nombre d'heures de marche heures | 544 544
14 — Taux d'utilisation en temps %{73,1 déclassée depuis le 2 février 1980 73,1
16 — Taux de disponibilité en énergie %161,8 61,8
16 — Taux d’indisponibilité en énergie % | 38,2 38,2
dont :
16—1 — taux d’indisponibilité programmé %| - -
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme % | 38,2 38,2
17 — Taux d'utilisation en énergie % |61,5 61,5
18 — Rendement thermique net %115,3 15,3
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MARCOULE G3 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 19 P Turbine regulation
2 2624 P Annual revision




CENTRALE : MARCOULE G3 FRANCE

DONNEES GENERALES CARACTERIST!QUES PRINCIPALES

Type de réacteur Gaz—graphite Puissance thermique du réacteur 225 MW
Exploitant CEA / EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 42 MW
Date de 187€ criticité 11.06.1959 Puissance maximale possible brute 42 MW
Date du 1" couplage 4.04.1960 Puissance maximale possible nette 40 MW

Début de I'exploitation commerciale

Cumule

au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE "1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 31.12.1980
1 — Production d'énergie thermique GWh| . 2173 2058 1631 1807 1870 1759 1964 1542 1438 1421 .

2 — Production brute d'énergie électrique GWh| 2681 339 326 251 278 288 268 304 239 226 230 5415

3 — Production nette d'énergie électrique GWh) 2494 320 307 237 261 271 252 286 225 211 215 5079

4 — Nombre d’heures de marche heures{ 71726 8422 7942 6275 7048 7408 7087 7987 6227 6130 6115 140793

5 — Taux de disponibilité en énergie %l 85 96 88 68 75 79 68 83 64 €0 61 75

6 — Taux d‘utilisation en énergie %| 178 91 88 68 75 77 68 82 64 60 61 71

7 — Durée d'utilisation de la puissance

maximale possible heures 62350 8010 7693 5913 6530 6775 6300 7150 5625 5275 5375 126975

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S (o] N D Année

8 — Production d’énergie thermique GWh { 173 163 174 165 170 168 173 95 - - - 140 1421

9 — Production brute d'énergie électrique GWh 29 27 29 27 26 27 28 15 - - - 23 230

10 — Production nette d'énergie électrique GWh 27 25 27 25 24 26 26 14 -0,1 -0,2 ~0,2 21 215

11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . . . - - - . -

12 — Puissance maximale atteinte nette MW 37 37 37 36 36 36 36 35 - - - 37 37
13 — Nombre d’heures de marche heures | 744 696 144 719 704 720 144 417 - - - 627 6115
14 — Taux d'utilisation en temps % | 100 100 100 100 94,6 100 100 56,0 - - - 84,3 69,6
15 — Taux de disponibilité en énergie %(90,3 91,4 90,6 86,8 81,5 88,5 87,9 48,0 - - - 71,5 61,4
16 — Taux d’indisponibilité en énergie %) 9,7 8,6 9,4 3,2 18,5 11,5 12,1 52,0 100 100 100 28,5 38,6

dont :

16—1 — taux d'indisponibilité programmé %l - - - - - - - 44,0 100 100 100 - 28,6
16—2 — taux d'indisponibilité hors programme % | 9,7 8,6 9,4 3,2 18,5 11,5 12,1 8,0 - - - 28,5 10,0
17 — Taux d'utilisation en énergie %190,3 91,4 90,6 86,8 81,5 88,5 87,6 47,7 - - - 71,1 61,2

18 - Rendement thermique net % (15,5 15,6 15,5 15,2 14,3 15,2 15,1 15,0 - - - 15,0 15,1
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CHINON TR2 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number (Hours )
1 23 U Different repairs
2 84 U Fuel rupture detection
3 1265 P Maintenance and repair
4 2 U Operation error
5 26 U C02 circuit
6 24 U Reactor protection
7 24 U CO2-circuit
8 25 U Electrical defect BT
9 25 U Operation error
10 100 U Problems with loading-unloading
1 28 i} Computer defect
12 32 U Control rod defect




CENTRALE : CHINON Tr. 2 FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Gaz-graphite Puissance thermique du réacteur 800 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs x 125 MW
Date de 18 criticité 17.08.1974 Puissance maximale possible brute 195 g ) MW
(a
er aou ( 24.04.1965 Pui : : 8
Date du 1" couplage { 8.03.1965 uissance maximale possible nette 180 MW
Début de I'exploitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE ©1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12.198C
1 — Production d'énergie thermique GWh| 25000 4084 5605 5837 5749 5120 3719 3292 4237 2635 5136 78414
2 — Production brute d’énergie électrique GWh 7140 1162 1596 1662 1639 1457 1057 938 1207 751 1445 20056
3 - Production nette d'énergie électrique GWh 6137 1012 1390 1451 1430 1271 922 816 1053 651 1259 17392
4 — Nombre d'heures de marche heures| 38007 5002 6844 7089 T047 6396 5339 4681 5848 3667 7075 96995
5 — Taux de disponibilité en énergie % 61 58 71 79 78 70 50 45 57 39 79 63
6 - Taux d'utilisation en énergie % 59 58 79 79 78 69 50 44 57 40 80 62
7 — Durée d’utilisation de la puissance
maximale possible heuress 30690 5060 6950 6911 6810 6050 4390 3385 5014 3617 6994 86370
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S 0 N n Année
8 — Production d'énergie thermique GWh | 548 471 542 461 275 - 309 517 532 492 436 537 5136
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh | 156 136 155 i31 7 - 88 147 150 138 120 148 1445
10 — Production nette d’énergie électrique  GWh | 137 119 135 114 67 -0,8 75 129 131 121 104 129 1259
11 — Puissance maximale atteinte brute MW | . . . . . - . . . . . . .
12 - Puissance maximale atteinte nette MW | 186 185 186 185 185 - 183 184 185 189 187 192 192
13 — Noinbre d'heures de marche heures | 744 673 T44 633 378 - 462 723 T21 694 591 112 7075
14 — Taux d'utilisation en temps %| 100 96,7 100 88,0 50,8 - 62,1 97,2 100 93,3 &,1 957 | 80,5
15 — Taux de disponibilité en énergie %| 100 93,7 99,9 87,7 50,8 - 51,0 96,0 99,8 8,0 80,6 957 | 79,2
16 - Taux d’indisponibilité en énergie %{ - 6,3 0,1 12,3 49,2 100 43,0 4,0 0,2 11,0 19,4 4,3 20,8
dont :
16—-1 — taux d'indisponibilité programmé %| - - - - - 10¢ 29,5 - - - - - 10,7
16—2 ~ taux d'indisponibilité hors programme % | - 6,3 0,1 12,3 49,2 - 13,5 4,0 C,2 11,0 19,4 4,3 10,1
17 — Taux d'utilisation en énergie % (101,9 94,7 101 88,4 49,8 - 55,7 96,2 100,& 90,3 80,3 96,6 79,7
18 - Rendement thermique net %| 24,9 24,9 24,9 24,8 24,3 - 24,2 24,9 24,6 24,6 23,9 24,1 24,5
(a) évolution des puissances max. possibles brute nette
avant le 01.01.1973 H 200
avant le 01.04.1979 s 240
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CHINON TR 3 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number {Hours )

1 24 U Defect on alternator

2 24 U Defect on CO2 circuit

3 16 U Defect on CO2 circuit

4 197 v Problems with fuel element and CO2

5 22 U Defect on high voltage lines

6 1128 F Maintenance and repair

7 24 U Defect on neutronic measure device




CENTRALE :

CHINON Tr. 3

FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Gaz-graphite Puissance thermique du réacteur 1 560 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 2 x 250 MW
Date de 18® criticité 1.03.1966 Puissance maximale possible brute 375 ) MW
) (a)
Date du 18" couplage g 23:8?:1;23 Puissance maximale possible nette 360 ) Mw
Début de !'exploitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12.1980
1 — Production d’énergie thermique GWh| 11800 6952 8653 3531 249 8315 5848 9035 8467 7603 8940 79393
2 — Production brute d’énergie électrique GWh| 3403 1945 2477 1018 58 2379 1596 2571 2388 2175 2584 22598
3 — Production nette d’énergie éiectrique GWh| 3197 1866 2385 97 44 2299 1530 2489 2308 2099 2497 21678
4 — Nombre d’heures de marche heures‘ . 6936 7399 2974 253 6764 5893 6985 6575 7060 7333 .
5 — Taux de disponibilité en énergie % . 44 57 23 1 57 44 73 67 67 79 .
6 — Taux d’utilisation en énergie % . 44 57 23 1 55 44 71 66 65 79 .
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heures| . 3890 4969 2025 90 4790 3826 6222 5770 5621 6936 .
EXPLOITATION MENSUELLE Aij COURS DE 1980 J F M A M J J A S 0 N D Année
8 — Production d'énergie thermique GWh | 543 837 888 936 952 905 471 - 528 947 952 981 8940
9 — Production brute d'énergte électrique GWh | 150 238 256 272 275 259 131 - 153 280 283 285 2584
10 — Production nette d'énergie électrique GWh | 124 232 248 264 267 251 125 -~ 1,6 147 271 274 277 2497
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . . . . . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 367 375 382 378 383 372 379 - 387 388 392 380 392
13 — Nombre d’heures de marche heures | 720 €94 703 719 744 720 405 - 442 721 720 144 7333
14 — Taux d'utilisation en temps %96,8 99,7 94,5 100 100 100 54,4 - 61,3 96,9 100 100 83,5
15 — Taux de disponibilité en énergie % (53,6 92,5 92,5 120 100 100 52,7 - 57,0 100 100 100 78,8
16 — Taux d'indisponibilité en énergie %!146,4 7,5 745 - - - 47,3 100 43,0 - - - 21,2
dont :
16—1 — taux d’indisponibilité programmé %t - - - - - - 18,7, 100 27,9 - - - 12,4
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme % |46,4 7,5 7,5 - - - 28,6 - 15,1 - - - 8,8
17 — Taux d'utilisation en énergie % (53,6 92,5 92,5 101,9 99,6 96,8 46,7 - 56,6 101,2 105,9 103,2 79,0
18 -~ Rendement thermique net %|25,5 27,7 27,9 26,2 28,0 27,7 26,6 - 27,9 28,6 28,8 28,2 27,9
(a) évolution des puissances max. possibles brute nette
avant le 01,01.1976 H 500 430
avant le 01.04.1979 H 415 400
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C.N. des ARDENNES 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 ca 30 P Intervention on alternator
ca 190 P Repair of alternator
ca 2640 P Refuelling and annual revision




CENTRALE : CHOOZ

FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur PWR Puissance thermique du réacteur 905 MW
Expleitant SENA Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 320 Mw
Date de 1€re criticité 19.10.1966 Puissance maximale possible brute 320 ( MW
a;
Date du 18" couplage 3.4.1967 Puissance maximale possible nette 305 ) MW
Début de I'exploitation commerciale
Cumalé
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE <1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12.1950
1 — Production d’énergie thermique GWh| 6200 6133 6827 6861 4958 6839 4784 8305 6786 5715 6101 69509
2 — Production brute d'énergie électrique GWh| 1955 1930 2140 2137 1554 2119 1445 2583 2110 1786 1903 21667
3 — Production nette d'énergie électrique GWh| 1787 1829 2032 2028 1470 2016 1362 2462 2008 1693 1810 20500
4 — Nombre d'heures de marche heures| 8835 6905 7471 7534 5409 6832 5536 8145 6735 5841 5291 74535
5 — Taux de disponibilité en énergie % 24 78 86 84 60 75 51 91 75 €3 &7 62
6 — Taux d'utilisation en énergie % 21 78 86 84 €0 75 51 92 75 63 8 63
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heures 7294 6840 7526 7373 5255 6610 4466 8070 6584 5550 5934 67213
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S (0] N D Année
8 — Production d'énergie thermigue GWh T44 686 362 - - - 519 174 742 774 729 771 6101
9 — Production brute d'énergie électrique  GWh | 233 216 115 - - - 162 238 228 241 228 242 1903
10 — Production nette d'énergie électrigque  GWh | 223 209 108 -2,0 -1,0 - 1,0 152 228 218 230 218 231 1810
11 — Puissance maximale atteinte brute Mw | 326 38 329 - - - 328 326 323 323 226 326 329
12 — Puissance maximale atteinte nette Mw [ 313 313 316 - - - 315 321 309 308 312 313 316
13 — Nombre d’'heures de marche heures | 728 665 353 - - - 521 742 715 144 709 744 5291
14 — Taux d'utilisation en temps %| 97,8 95,5 47,4 - - - 70,0 99,7 99,2 100 98,5 100 60,2
15 — Taux de disponibilité en énergie %| 96,6 95,2 47,0 - - - 66,5 99,4 98,8 100 97,9 100 66,8
16 — Taux d’indisponibilité en énergie %| 2,4 4,8 52,0 100 100 100 33,5 0,6 1,2 - 2,1 - 33,2
dont :
16—1 — taux d'indisponibilité programmé % - 4,8 51,1 100 100 100 20,6 - 1,2 - 2,1 - 31,6
16—2 - taux d'indisponibilité hors programme %| 2,4 0 1,9 - - - 12,9 0,6 ¢ - - - 1,6
17 — Taux d'utilisation en énergie %| 98,2 98,6 47,6 - - - 67,0 100,4 99,1 101,3 99,1 101,8 61,6
18 — Rendement thermique net %| 30,0 30,5 29,8 - - - 29,3 29,6 29,4 29,7 29,9 30,0 29,7
(a) évolution des puissances max. possibles brute nette
du 3.4.1967 au 30.6.1970 259 245
du 1.7.1970 au 30.6.1973 284 270
du 1.7.1973 au 30.4.1975 294 280
a4 partir du 1.5.1975 320 305
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Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours )
1 46 U Main heat exchanger
2 41 U Main heat exchanger
3 40 U Feedwater pump
4 740 P Annual revision
5 43 U Primary circuit
6 155 U Primary circuit
7 50 U Turbine o0il alimentation
8 43 U Turbine control system
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CENTRALE : ¥ONTS D'ARREE FRANCE
OONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur HWR Puissance thermique du réacteur 240 MW
Exploitant CEA / EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 77 MW
Date de 187 criticité 22,12,1966 Puissance maximale possible brute 77 MW
Date du 1" couplage 9.07.1967 Puissance maximale possible nette 70 MW
Début de I’exploitation commerciale
Cumulé
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12,1980
1 — Production d’énergie thermique GWh 80 696 1733 1556 198 1833 1614 175t 18% 1943 1900 17274
2 - Production brute d'énergie électrique GWh 39 170 513 461 590 543 556 514 563 578 56C 5115
3 — Production nette d'énergie électrique GWh 21 150 376 427 551 505 518 A78 526 39 521 707
4 — Nombre d'heures de marche heures; 2592 3374 7106 6338 8663 7539 7705 7027 7542 7929 7620 73184
5 — Taux de disponibilité en énergie % 3 30 70 91 33 85 85 5 53
6 — Taux d'utilisation en énergie % 3 25 70 90 82 84 £6 S 52
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heuresy 604 2143 5371 6100 7870 7215 7400 6830 7514 7700 7442 67243
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S [0} N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh | 164 173 176 179 94 73 185 186 142 173 170 186 1900
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh 48 52 52 53 27 21 54 54 42 51 50 55 560
10 — Production nette d’énergie électrique  GWh 45 48 48 50 25 19 51 51 39 48 A7 52 521
11 — Puissance maximale atteinte brute Mw . . . . . . . . . . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW 45 it 71 70 69 69 70 70 70 70 71 70 T
13 — Nombre d'heures de marche heures | 657 695 701 719 388 293 T44 743 566 693 677 744 | 7620
14 — Taux d'utilisation en temps %| 88,3 99,9 94,2 100 52,2 40,7 100 99,9 78,5 93,1 94,0 100 86,7
15 — Taux de disponibilité en énergie %|86,8 99,2 93,1 99,0 50,1 37,9 97,5 97,5 768 91,7 92,5 99,0 85,1
16 — Taux d’indisponibilité en énergie %] 13,2 0,8 6,9 1,0 49,9 62,1 2,5 2,5 23,2 8,3 Te5 1,0 14,9
dont :
16—1 — taux d'indisponibilité programmé % - - - ~ 47,8 51,2 - - - - - - 82
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme % | 13,2 0,8 6,5 1,0 2,1 10,9 2,5 2,5 23,2 8,2 745 1,0 6,7
17 — Taux d'utilisation en énergie %| 86,4 99,4 92,9 98,6 48,2 369 97,5 97,5 7162 9,6 92,3 99,0 84,7
18 — Rendement thermique net %|27,4 280 27,5 27,7 26,8 =256 27,4 21,3 =2n,2 27,5 20,6 27,7 27,4
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SAINT - LAURENT TR1 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number (Hours)
1 423 U Leak on heat exchanger
2 626 U Fusion of some fuel elements
3 136 U Standstill due to personal problems
4 76 P Shutdown for authority reasons
5 25 U Computer defect
6 29 U Control system defect
7 111 P Examen on fuel channel
8 1220 P Maintenance and repair
9 39 4) Computer defect
10 35 U Control system defect




CENTRALE :

SAINT

LAURENT

DES EAUX Tr.1l FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Gaz-graphite Puissance thermique du réacteur 1 660 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 2 x 250 MW
Date de 18 criticité 6.01.1969 Puissance maximale possible brute 405 g (&) MW
a
Date du 1" couplage 14.03.1969 Puissance maximale possible nette 390 ) MW
Début de I’exploitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE {1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980  31.12.1980
1 — Production d’énergie thermique GWh| 4799 7875 9832 8195 11147 10980 9466 8475 9916 118C7 7213 99705
2 — Production brute d'énergie électrigue) GWh! 1258 2208 2884 2346 3177 3111 2605 2396 2842 3402 2021 28281
b)
3 — Production nette d'énergie électrique) GWh[ 1153 2114 2781 2254 3065 2996 2503 2301 2738 3285 1929 26644
4 — Nombre d’heures de marche heurest 4417 6476 7797 6428 7913 7715 7239 6933 7636 8494 6080 67049
5 — Taux de disponibilité en énergie %l 17 50 66 54 73 76 63 58 69 92 59 58
6 — Taux d’utilisation en énergie % 17 50 66 54 73 74 63 68 92 56 57
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heures‘ 2404 4405 5794 4696 6390 €515 5440 5000 5952 8096 3937 54376
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S [0} N D Année
8 — Production d'énergie thermique GWh | 667 51 602 916 643 934 833 460 791 326 - 991 72113
9 — Production brute d’énergie électrique) GWh | 193 17 176 266 186 264 234 132 207 &6 2,1 259 2021
b
10 — Production nette d’énergie électriqueg GWh | 185 12 168 256 177 255 225 124 198 81 -1,3 249 1929
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . . . . . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 429 360 394 390 401 395 367 320 347 395 42 407 429
13 — Nombre d'heures de marche heures | 564 50 538 719 532 720 716 632 694 238 6 671 6080
14 — Taux d'utilisation en ternps %[ 75,8 Ty2 72,3 100 71,5 100 96,2 84,9 96,3 32,0 0,8 90,2 69,2
15 — Taux de disponibilité en énergie %|63,2 53 581 92,6 856 951 1783 42,9 70,6 282 O 83,4 58,9
16 — Taux d’indisponibilité en énergie %136,8 94,7 42,9 T4 14,4 4,9 21,7 57,1 29,4 71,8 100 16,6 41,1
dont :
16—1 — taux d’indisponibilité programmé % - - - - - - - - - 68,0 30,0 - 8,2
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme % | 36,8 94,7 42,9 T4 14,4 4,9 21,7 57,1 29,4 3,8 70,0 16,6 32,9
17 — Taux d'utilisation en énergie %| 63,7 4,5 57,& 91,4 61,1 90,7 11,5 42,7 70,6 28,0 = 85,7 56,3
18 — Rendement thermique net %|27,7 23,7 27,8 28,0 27,6 27,3 27,0 27,0 25,1 24,9 - 25,1 26,7
(a) évolution des puissances max. possibles brute nette
avant le 1®T janvier 1976 480
avant le 1°T avril 1979 475 460

(b) y compris la production des groupes auxiliaires au fuel-oil
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SAINT . LAURENT TR2 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction j Power Reduction P or U
Number (Hours )
1 40 U Loss of turbo blower
2 7038 U Standstill for fuel element failure




CENTRALE : SAINT LAURENT DES EAUX T2 FRANCE

DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Gaz-graphite Puissance thermique du réacteur 1 660 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 2 x 265 MW
Date de 187 criticité 15.06.1971 Puissance maximale possible brute 465 ) Mw
Date du 1¢" couplage 5.08,1071 Puissance maximale possible nette 450 )) ®) MW
Début de l'expioitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1970 1972 1973 1974 1375 1976 1977 1978 1979 1982 31,12,1980
1 — Production d’énergie thermicue GWh{ 13348 5655 12627 9823 13103 11213 11133 11761 a552 2607 94928
2 - Prodiction brute d'énergie électrique GWh|{ 649 2881 2833 3008 3885 3370 3328 3542 2869 809 26475
3 — Production nette d'énerpe électrique GWh|  Ho¢ 2766 3697 2000 3755 3268 3202 Y22 2769 75% 27475
4 — Nombre d’heures de marche heures| 2687 722 7ET72 6276 TEe6 725 7585 7944 6692 1705 62674
5 — Taux de disponibi'ité en énergie % 81 62 82 &4 a 72 73 117 68 19 67
6 — Taux d'utilisation en énergie %l 51 61 a2 64 23 2 it 76 64 19 67

7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heurest 1760 5371 7178 5630 7200 636 6257 6644 4244 1684 52404

EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S [¢] N D Année
8 — Production ¢’énergie thermique GWh 1051 1082 464 - - - - - - - - - 2607
9 - Producticn brute d'energie électrique \/k(SWh 322 32° 142 2,2 2,2 2,1 2,2 2,1 1,5 1,6 1,6 1,5 808

\ \
s\a;
10 — Production nette d'energic electngue JGWh | 317 317 135 - 0,4 -0,5 0,4 -0,4 -0,6 -0,6 -0,7 =09 -0,5 758
i

11 — Puissance maximaie atte:nte brute Mw . . . - - - - - - - - - .
12 - Puissance maximale atteinte nette MW | 2496 491 40 - - - - - - - - - 496

13 — Nombre d’heures de rnarche heures | 704 6G6 305 - - - - - - - - - 1705
14 - Taux d'utilisation en temps % | 54,6 100 41,0 - - - - - - - - - 19,4
15 — Taux de disponibilité en énergie %|91,4 98,9 39,7 - - - - - - - - - 18,9
16 — Taux d'indisponibilité en énergie YUi B¢ 1,1 60,3 100 100 100 100 100 100 100 100 100 81,1

dont : i
i

16--1 - taux d'indisponibilité programmé o - - - - - - - - - - - - -

16-2 — taux g‘indisponibilité hors programme % 2,6 1,1 50,3 100 12C 100 100 10U 100 100 100 100 81,1

17 — Taux d'utilisation en énergie %|92,8 101,2 40,3 - - - - - - - - - 19,2

18 — Rendement therniique net %129,3 29,3 25,1 - - - - - - - - - 29,1

(a) y compris la product:on des groupes auaxiliaires zlimen%és an fuel-cil
(b) avant le 1€r avril 1979 : puiscance max. possible brute =
puissance max. possible nette = §
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LE BUGEY TR 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction j Power Reduction P or U
Number {Hours)

1 88 U Leak on principal heat exchanger

2 ca 250 P Power reduction-generator defect

3 ca 180 P Pover reduction-generator defect

4 33 U Reactor protection

5 381 P Replace of thermo-couples




CENTRALE : BUGEY Tr. 1 FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur Gaz-graphite Puissance thermique du réacteur 1 950 Mw
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 2 x 280 MW
Date de 18r€ criticité 21.03.1972 Puissance maximale possible brute 555 MW
Date du 18" couplage 15.04.1972 Puissance maximale possible nette 540 MW
Début de V'exploitation commerciale
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1378 1979 1980  31.12.1980
1 — Production d’énergie thermique GWh! 4396 9888 11911 10636 13047 13408 10303 11646 15439 100674
2 — Production brute d’énergie électrique Gwh 1139 2558 3095 2854 3500 3556 2697 3123 4156 26676
3 — Production nette d’énergie électrique GWh 1079 2468 3007 2768 3405 3456 2610 3029 4048 25871
4 — Nombre d’heures de marche heures] 3826 6454 7245 6863 7586 7443 5936 5656 8280 59329
5 — Taux de disponibilité en érrergie % 46 52 64 62 72 89 €5 g6 70
6 — Taux d'utilisation en énergie % 32 52 64 58 73 73 64 e5 65
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heuress 2000 4570 5570 5125 6305 6400 4830 5609 7396 47909
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S o] N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh | 1248 1365 1392 1407 1400 1099 1293 1388 1405 1431 884 1128 15439
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh 344 372 376 378 376 294 247 369 372 383 239 306 4156
10 -- Production nette d'énergie électrique GWh 335 363 366 369 367 286 338 359 363 EYE) 211 297 40458
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . . . . . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 526 537 534 539 525 526 536 520 532 535 533 546 546
13 — Nombre d'heures de marche heures 656 €96 744 719 744 720 744 T44 121 735 477 580 8280
14 — Taux d’utilisation en temps %| 88,2 100 100 100 100 100 100 100 100 98,8 66,3 78,0 94,3
15 — Taux de disponibilité en énergie %| 83,4 96,7 91,7 953 94,8 76,1 84,9 89,5 93,3 92,9 59,8 74,2 86,1
16 — Taux d'indisponibilité en énergie %[ 16,6 3,3 8,3 4,7 5,2 239 15,1 10,5 6,7 7,1 40,2 25,8 13,9
dont :
16—-1 — taux d'indisponibilité programmé % - - - - - - - - - - - - -
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme % | 16,6 3,3 8,2 4,7 5,2 23,9 15,1 10,5 6,7 7,1 40,2 25,8 13,9
17 - Taux d’utilisation en énergie %| 83,3 96,5 91,0 951 91,3 73,5 84,1 89,3 93,3 92,8 59,4 73,9 85,3
18 — Rendement thermique net %) 26,8 26,6 26,3 26,2 26,2 26,0 26,1 25,8 258 26,1 26,1 26,3 26,2
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PHENIX 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or o
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number (Hours )

1 264 P Maintenance on fuel elements

2 42 U Loss of alimentation 6V1

3 15 U Motor defect primary sodium pump N 1

4 2215 P Annual revision

5 24 U Turbine o0il alimentation

6 113 U " " " and primary sodium pump N 3

7 88 P Refuelling

8 25 U Loss of a secundary sodium pump

9 234 P Maintenance of fuel elements

10 59 P n " ” "
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CENTRALE : PHENIX

FRAMCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur F BR Puissance thermique du réacteur 563 MW
Exploitant CEA / EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 250 MW
Date de 16™® criticité 31.08.1973 Puissance maximale possible brute 250 MW
Date du 1" couplage 13.12.1973 Puissance maximale possible nette 233 MW
Début de I'exploitation commerciale
Cumulé
au
DONNEES D’EXPLOITATION ANNUELLE 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1972 1980 31.12.1980
1 — Production d’énergie thermique GWh . 2372 3208 2393 €36 3122 4257 3278 19466
2 — Production brute d’énergie électrique GWh 0 1030 1403 1035 339 1334 1850 1420 8411
3 — Production nette d’énergie électrique GWh| - 2,5 938 1298 948 296 1231 1718 1316 7743
4 — Nombre d’heures de marche heures| . 4520 5932 4773 2120 5907 7358 5679 36289
5 — Taux de disponibilité en énergie % . 47 65 47 16 61 85 65 55
6 — Taux d'utilisation en énergie % . 46 64 46 15 6C 84 64 52
7 — Durée d’utilisation de la puissance
maximale possible heures] . 4030 5570 4070 1270 5283 7373 5648 3323
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S 6] N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh | 242 394 389 - - 24 327 378 328 381 388 427 3278
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh | 105 171 170 - - 9 141 165 143 165 168 185 1420
10 — Production nette d'énergie électrique GWh 96 160 158 -0,4 -1,2 5 131 153 132 154 157 173 1316
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . - - . . . . B . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 239 241 242 - - 212 238 244 244 242 240 227 244
13 — Nombre d'heures de marche heures | 438 681 666 - - 46 598 648 552 654 661 735 5679
14 — Taux d'utilisation en temps %(58,9 97,8 89,5 - - 6,4 8,4 87,1 76,7 87,9 91,8 98,8 64,7
15 — Taux de disponibilité en énergie % (56,2 98,5 91,4 - - 4,8 7157 88,7 190 &,9 93,4 99,5 64,7
16 — Taux d'indisponibilité en énergie %{43,8 1,5 8,6 100 100 95,2 24,3 11,3 21,0 11,1 6,6 0,5 35,3
dont :
16—1 — taux d’indisponibilité programmé %| - - 6,5 100 100 73,3 - 11,3 20,5 11,1 - 0,5 26,8
16—2 — taux d'indisponibilité hors programme % (43,8 1,5 2,1 - - 21,9 24,3 - 0,5 - 6,6 - 8,5
17 — Taux d'utilisation en énergie %155,5 98,6 91,1 - - 0,3 755 888 78,6 88,8 93,6 99,8 64,3
18 — Rendement thermique net % (39,7 40,6 40,6 - - 20,8 40,1 40,5 40,2 40,4 40,5 40,5 40,1
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FESSENHEIM TR 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or ‘
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 47 U Intervention on turbine drain system
2 40 U Leak on a lever meter (primary circuit)
3 13 U Vibration on alternator
4 ca 210 P Begin stretch out
5 1975 P Refuelling and annual maintenance
6 10 U Turbine defect
7 232 U Leak on pressure vessel
8 54 u Defect on steam generator
9 ca 120 P Power reduction to 87%
10 19 U Turbine defect
11 45 P Leak on :=econdary circuit




CENTRALE : FESSENHEIM I FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur PWR Puissance thermique du réacteur 2 660 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 970 MW
Date de 167¢ criticité 8.03.1977 Puissance maximale possible brute 930 MW
Date du 18" couplage 6.04.1977 Puissance maximale possible nette 890 MW
Début de I'exploitation commerciale 31.12.1977
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1977 1978 1979 1980 31.12,1980
1 — Production d’'énergie thermique GWh 3 072 18 659 13 867 16 601 52 199
2 — Production brute d’'énergie électrique GWh 932 6 311 4 719 5 7125 17 687
3 — Production nette d’énergie électrique GWh 824 6 071 4 534 5 510 16 939
4 — Nombre d'hieures de marche heures, 2 033 7 286 5 339 6 350 20 978
5 — Taux de disponibilité en énergie % 16 18 59 T 61
6 - Taux d'utilisation en énergie % 16 78 59 1 61
7 — Durée dutilisation de la puissance
maximale possible heures| 1 047 6 821 5 094 6 191 19 033
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S (o) N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh 1689 1846 1967 1904 529 - 58 1025 1912 1831 1899 1942 16601
9 — Production brute d'énergie électrique  GWh | 587 643 682 661 184 - 15 351 646 624 659 673 5725
10 — Production nette d’énergie électrique  GWh | 565 621 659 639 173 - 0,8 5 334 624 602 637 651 5510
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . B . . - . . . . . . B
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 895 895 893 895 884 - 730 876 874 892 895 896 896
13 — Nombre d’heures de marche heures | 643 696 743 719 214 - 33 434 721 696 16 135 6350
14 — Taux d’utilisation en temps % | 86,4 100 99,9 100 28,8 - 4,4 58,3 100 93,5 99,4 98,8 72,3
15 — Taux de disponibilité en énergie % (85,7 100 99,5 99,9 27,2 - 2,2 51,1 97,3 91,0 99,5 98,3 70,8
16 — Taux d'indisponibilité en énergie %{14,3 - 0,5 0 72,8 100 97,8 48,9 2,7 9,0 0,5 1,7 29,2
dont :
161 — taux d'indisponibilité programmé %| - - - - 71,3 100 19,4 - - - - - 15,9
16—2 - taux d'indisponibilité hors programme % |14, 3 - 0,5 0 1,5 - 78,4 48,9 2,7 3,0 0,5 1,7 13,3
17 — Taux d'utilisation en énergie % 85,4 100,3 99,5 99,& 26,1 - c8 50,4 97,3 90,8 99,9 98,3 70,5
18 — Rendement thermique net %|33,5 33,6 33,5 33,6 32,7 - 86 32,6 32,6 32,9 32,6 33,5 33,2
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FESSENHEIM TR2 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or _
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P or U
Number {Hours )
1 24 U Intervention on feedwater heater valve
2 21 U Scram for "high level" of super heater
3 18 U Leak on primary circuit
4 19 U Leak on turbo pump
5 720 P Begin stretch out
5 24 U Scram for steam valve N, 2
7 1372 P Refuelling
8 27 U Turbine strip
9 16 U Defect on alimentation
10 ca 380 P Intervention on turbine system
11 217 P Intervention on turbo alternator
12 25 P Intervention on secondary circuit




CENTRALE : FESSENHEIM II FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur PWR Puissance thermique du réacteur 2 6€0 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 970 MW
Date de 18" criticité 27.06.1977 Puissance maximale possible brute 970 MW
Date du 1€" couplage 7.10.1977 Puissance maximale possible nette 890 MW
Début de I'exploitation commerciale 3.04.1978
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1977 1978 1979 1980 31.12.1980
1 — Production d'énergie thermique GWh 821 17 872 13 927 16 856 49 476
2 — Production brute d'énergie électrique GWh 212 5 995 4 711 5 819 16 737
3 — Production nette d’'énergie électrique GWh 170 5 761 4 519 5 599 16 049
4 — Nombre d'heures de marche heures| 801 7033 5 683 6 603 20 120
5 — Taux de disponibilité en énergie % 9 75 59 72 66
6 — Taux d'utilisation en énergie %, 9 74 58 72 64
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heures| 191 6 473 5 078 6 291 18 033
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S o] N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh | 1897 1844 1830 183C 1935 1813 1800 409 - 781 812 1905 16856
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh 659 641 635 634 669 634 620 135 - 258 276 657 5819
10 -- Production nette d’énergie électrique  GWh | 637 621 614 613 647 612 598 126 -2,2 240 258 635 5599
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . . . . . - . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW [ 896 924 835 893 890 888 890 757 - 874 885 894 924
13 — Nombre d’heures de marche heures | 720 696 695 700 142 418 720 188 - 353 352 719 6603
14 — Taux d'utilisation en temps % | 96,8 100 93,4 97,4 99,7 58,1 96,8 25,3 - 47,4 48,9 96,6 75,2
15 — Taux de disponibilité en énergie %] 96,3 100 92,9 97,0 99,0 97,2 90,4 19,1 - 3,5 41,5 96,0 72,2
16 — Taux d’indisponibilité en énergie Bl 37 - Tyl 3,0 1,0 2,8 9,6 80,9 100 62,5 58,5 4,0 27,8
dont *
16—1 — taux d'indisponibilité programmé % - - - - - - - 74,0 100 13,6 - - 15,6
16—-2 — taux d’indisponibilité hors programme % | 3,7 - 7,1 3,0 1,0 2,8 9,6 6,9 - 48,9 58,5 4,0 12,2
17 — Taux d'utilisation en énergie %} 96,2 100,2 92,7 958 97,7 955 90,3 19,1 - 36,2 40,3 96,0 71,6
18 — Rendement thermique net %| 33,6 33,7 33,5 335 33,4 338 332 30,9 - 30,7 32,4 33,4 33,2
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LE BUGEY TR2 1980
Brief Description of Significant Outages
Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)
1 1 U Scram Turbine, low pressure circuit
2 57 U Leak on 6V3
3 12 i Uncontroled opening of a drain valve
4 362 U Personal problems
5 1844 P Refuelling and revision
6 69 U Malfunction of exhaust pumps
7 12 i (] " " "
8 46 U Leak on primary circuit
9 18 U Loss of 400 XV lines
10 166 U Intervention on man whole of pressuriser
1 116 U Leak on secondary circuit




CENTRALE : BUGEY 2 FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur PWR Puissance thermique du réacteur 2 774 Mw
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 1071 Mw
Date de 187 criticité 20.04.1978 Puissance maximale possible brute 957 MW
Date du 18" couplage 10.05.1978 Puissance maximale possible nette 920 MW
Début de I'exploitation commerciale 1.03.1979
Cumul é
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1978 1979 1980 31.12.1980
1 — Production d’énergie thermique GWh| 2 063 14 596 13 947 30 606
2 — Production brute d‘énergie électrique GWh 636 4 748 4 679 10 062
3 — Production nette d’énergie électrique GWh 506 4 486 4 446 9 438
4 — Nombre d’heures de marche heurest 1 629 5 604 5 291 12 524
5 — Taux de disponibilité en énergie %! 11 56 59 47
6 — Taux d'utilisation en énergie % 11 56 55 45
7 — Durée d’utilisation de la puissance
maximale possible heures| 550 4 875 4 833 10 259
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S (0] N D Année
8 — Production d’énergie thermique GWh ] 1939 1861 1826 1750 - - - 32 1527 1387 1621 2001 13947
9 — Production brute d'énergie électrique  GWh | 649 627 613 583 - - - 6 497 467 553 684 4679
10 — Production nette d’énergie électrique GWh | 621 601 587 558 -59 -2,1 -1,0 - 3,7 472 442 526 653 4446
11 — Puissance maximale atteinte brute MW . . . . - - - B . . . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW 901 920 930 921 - - - 133 909 941 923 916 941
13 — Nombre d’heures de marche heures | 727 691 677 644 - - - 53 635 512 591 741 5291
14 — Taux d'utilisation en temps %(97,7 99,3 91,0 86,7 - - - 7,1 852 688 82,1 99,6 60,2
15 — Taux de disponibilité en énergie %|90,8 93,9 86,9 84,5 40,1 - - 0,7 71,6 67,7 798 954 59,1
16 — Taux d’indisponibilité en énergie %| 942 6,1 13,1 15,5 59,9 100 100 99,3 28,4 32,3 20,2 4,6 40,9
dont :
16—1 — taux d’indisponibilité programmé % - - - - 58,0 100 100 86,3 - - - - 28,9
16—2 — taux d’indisponibilité hors programme %| 9,2 6,1 13,1 15,5 1,9 - - 13,0 28,4 32,3 20,2 4,6 12,0
17 — Taux d'utilisation en énergie %190,7 93,9 85,7 84,3 - - - - 71,2 64,5 79,4 95,4 55,0
18 — Rendement thermique net %132,0 32,3 32,1 3,8 - - - - 30,9 31,9 32,4 32,6 31,9
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LE BUGEY TR.3 1980
Brief Description of Significant Outages

Significant Period of Planned or
Outage or Shutdown or Unplanned Description
Power Reduction | Power Reduction P o U
Number (Hours)

1 13 U Uncontroled closing of a steam generator valve

2 246 u Control of turbine and leak on steam generator

3 49 U Intervention on circuit (cristallization of bor)

4 26 u Condenser, loss of vacuum

5 ca 430 P Begin stretch out

6 1354 P Refuelling and revision

7 12 U Operation error

8 66 U Repair on a steam generator pump
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CENTRALE : BUGEY 3 FRANCE
DONNEES GENERALES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Type de réacteur PWR Puissance thermique du réacteur 2 114 MW
Exploitant EDF Puissance nominale des turbogénérateurs 1 x 1071 MW
Date de 18" criticité 31.08,1978 Puissance maximale possible brute 957 MW
Date du 18" couplage 21.09.1978 Puissance maximale possible nette 920 MW
Début de I'exploitation commerciale 1.03.1979
Cumulé
au
DONNEES D'EXPLOITATION ANNUELLE 1978 1979 1980 31.12,.1980
1 — Production d'énergie thermique GWh| 2 104 70 179 18 431 91 254
2 — Production brute d'énergie électrique GWh 484 3 605 6 254 10 344
3 — Production nette d'énergie électrique GWh 17 3384 5 957 9 758
4 — Nombre d’'heures de marche heuresy 1 214 4 329 6 952 12 495
5 — Taux de disponibilité en énergie %! 30 43 75 49
6 — Taux d'utilisation en énergie % 19 42 74 45
7 — Durée d'utilisation de la puissance
maximale possible heure# 453 3 678 6 475 10 607
EXPLOITATION MENSUELLE AU COURS DE 1980 J F M A M J J A S (o] N o] Année
8 — Production d’énergie thermique GWh }1962 1878 1988 1243 1994 1764 2019 1815 1013 - 930 1819 18431
9 — Production brute d’énergie électrique  GWh | €78 649 680 423 674 607 665 597 330 - 313 630 6254
10 — Production nette d’énergie électrique  GWh | 649 621 650 400 643 578 645 566 312 -~ 3,3 292 604 5957
11 — Puissance maximale atteinte brute Mw . . . . . . . . . - . . .
12 — Puissance maximale atteinte nette MW | 924 927 929 91¢ 908 914 905 886 792 - 921 935 935
13 — Nombre d’heures de marche heures | 736 682 728 468 743 664 742 716 426 - 388 658 6952
14 — Taux d'utilisation en temps %|98,9 98,0 97,& 651 99,9 92,2 99,7 96,2 57,2 - 53,9 88,4 79,1
15 — Taux de disponibilité en énergie %|94,9 98,2 95,9 61,4 97,4 89,1 93,4 84,3 47,3 - 45,2 88,6 74,7
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